دورة €C€[N4‏ للشبكات الدرس الأول 


بسم الله الرحمن الرحيم 
المحاضرة الأولى: 
السبت 2005-6-11 
مقدمهةه سريعه عن مغهوم الحاسوب : 


حهاز الحاسوب ۲٣‏ يتكون من حزئين أساسيين وهما : السوفت ویر ٤إa Sw‏ والھارد وير Hardware‏ 
ويمكن توصضيحهما كما في الشكل التالى : 


PC 


لالم 


| Input Unit | Processing س‎ | | Storage 


۱ ALU CU 


| Register 


W۷‏ : هى البرمجيات التي تستخدم في حهاز الحاسوب وهي مجال ال اهاوه[ في الحاسوب حيث من 
خلال البرمجیات یتم بشکل أو بآخر التحکم بال HW‏ . 


: ينقسم إلى أربعة أقسام رئيسية كالتالي‎ : 8W 
: Input Unit Jlëخدإل| وحدة‎ - 1 
. وتتكون من أحهزة الإدخال إلى ال ۲€ . ومن الأمتلة عليها الماوس والكيبورد والسكانر ... إلخ‎ 
: Output Unit جlرخإJ| وحدة‎ - 2 
. ومن الأمتلة عليها الشاشة والطابعة ... إلخ‎ ۲٣ وتتكون من أحهزة الإخراج من ال‎ 
: ٥°ا١ل المعروفة بال‎ “entraا‎ Processing U1) وحدة المعالجة المركزية‎ - 3 
. وحدة المعالجة المركزية مسؤولة عن تنفيذ تعاليم البرامج المختلفة‎ - 
العمليات التي تقوم بها هذه الوحدة هى نقل البيانات و العمليات الحسابية والمنطقية والعلائقية‎ - 
. وعمليات التحويل‎ 
تنتقل على شكل نبضة إلكترونية إما صفر أو واحد.‎ C۴ كل معلومة يتم نقلها من وإلى ال‎ - 
ویمکن تمتیلھم‎ Address 8uئss يوحد نوعين لروابك النقل وهما : sئ5u ھ)ھa 0 و‎ - 
: كما في الشكل التالي‎ C۲ حسب إرتباطهم مع ال‎ 


- حيث يتم الإنتقال من وإلى الآع)ءآعٍء۸ بواسطة خطوط و D ta‏ 
نقل البيانات 8s‏ هواد أما الإنتقال من وإلى ال € dla ---- CU‏ 
فیقوم الحاسوب بإختیار خطوط العنوان sن8‏ ء5٣4۵۵‏ ۰ وgمr BUS Add‏ 


- ال Register‏ تعتبر أماكن لتخزين الذاكرة المؤقتة الخاصة ء8 e AL ٠‏ 
بالمعالجه المركزيه . e‏ 
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4 - وحدات التخjزينj Storage Ünit‏ : 
وتنقسم إلى قسمين أساسيين وهما : 
1 - الذواکر llلرنıيwسwية Main Memory‏ . 
2 - الذواکكر lillنوية Secondary Memory‏ . 


- الذواكر التانوية Secondary Memory‏ : لأن الذاكرة الرئيسية ذات مصادر محدودة البرامج والبيانات 
تخزن في هذه الذواكر وخصوصا إن كانت تستعمل لفترات طويلة ويتم تخزين المعلومات علیى شکل 
ملفات ۴٥١‏ وميزتها أنها بطيئة لأنها بعيدة عن ال ا€۲ وهي خاصة بال إءءل أي أن عمليات الحفظ 
والطلب والإستدعاء تكون من إختصاصها ومن الأمثتلة عليها : القرص المرن ۴55 و القرص الصلب 
HD‏ والقرص المضغوط ٥55‏ ... إلخ . 


- الذواكر الرئيسية يراها المبرمجين أنها مجموعة من الخلايا تسمى اآء€ رامصءM‏ وكل خانة منها 
يتم تخزين معلومات معينة . والخلية تختلف باختلاف حجم الداتا التي تحملها . فالتعاليم البرمجية يتم 
تخزينها في الذاكرة لتتفاعل مع وحدة المعالجة المركزية أاC۴‏ . 


- الذواكر الرئيسية رإمصعM Nai"‏ مهمة حدآ لأن كل عمليات ال ۲٤‏ تتم فيها و يمكن تقسيمها إلى 
تلات أقسام حوهرية كالتالي : 
Cache — 3 ROM —-2 RAM —-1‏ 


- سنتعمق الآن في الذواكر الرئيسية كالتالي : 

- ذاكرة الرام ARAM‏ : 

- إختصار لجملة Random Access Memory‏ أي الذاكرة العشوائية وسميت كذلك لأننا لو قمنا باطغاء 
الجهاز تتلاشى كل الداتا التى بداخلها فهي ذاكرة تخزين لحظبة . 


- الرام يعتبر مرآة أو نظارة ال ا C۲‏ أي أن ال ا۲ لا يتعامل ولا يأخذ إلا من الرام والعلاقة بينهما علاقة 


وطيدة إذا تعطلت الرام فال C۲‏ لا يمكنه أداء وظيفته وسبب ذلك لأن ال C۲‏ لا يأخذ المعلومات ولا 
يعطيها إلا للرام ويمككن توضيح ذلك كما في الشكل التالي : 


Storage 
Devices 


Display 
put / Output Keyboard ا‎ 
Devices 
اا ست‎ 
Processing : 


Unit 


- يقوم الرام بوضع خانات للبيانات وذلك بتخصيص الجزء الأول للعناوين بالترتيب ومن تم تقوم بأخذ 
النانات فشكل منتسلافيل خفحن الترتت الأولى. 


- لماذا الرام ؟؟؟ في نقل البیانات لل ا C۴‏ ؟ 


لأنها الأقرب لل C۴0‏ تعتبر الأسرع في نقل البيانات وهذه الميزة مهمة للعمليات وبذلك تتميز الرام 
عن وحدات التخزين المساندة مثل القرص الصلب أو المرن أو غيره . 
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وتنقسم الرام إلى نوعين من حيث مكوناتها : 
DRAM - 1‏ : وهي الرامات التي تصنع من المكتفات ١إه0أآءدمة‏ € وتقوم بتخزين الداتا إلكترونياً وهي 
تعتبر نوع مرن ٤ص‏ هة١ر(‏ . وهو يقوم بإستهلاك طاقة أعلى . 


SRAM - 2‏ : وهي الرامات التي تصنع من الترانزيزتور S10R؟NS1‏ 1۸۸ وتستخدم البوابات 
المنطقية 62)٤١‏ 1cع0[‏ عن طریق الغلیب فلوب م۲٣۴‏ مآآ۴ لتخزين الداتا وهي تعتبر نوع تابت 
ticهSt.‏ مقتصدة للطافة الكهربائية . 


SDRAM - 3‏ : دمج بين النوعين (۸۸M‏ والنوع 5۸۸M‏ وذلك لجعلها مرنة ومقتصدة للطاقة . 


- أما بالنسبة لتكنولوحيا الرام فتنقسم إلى ثلاثة أقسام : 
[MM -1‏ : وهي إختصار لجملة Memory Module‏ ineاnا‏ ماع1 . ويقوم هذا النوع بنقل الداتا 


بت بت 81٤‏ رک6 81٤‏ وتتکون من 30 إلی 77 ۲١‏ ( دبوس ) وسرعتھا 66 ۳۸2[ . وإنقرضت مع إنقراض 
البينتيوم 1 . 


f e 
. اي انها تتمیز بزاویه غير معکوقه‎ 


[MM - 2‏ : وھی إختصار لجملة Inline Memory Module‏ اDua‏ وتقوم بالنقل بشکل متوازي أي 
بتات بتان )8 2 لذلك فهٍي أسرع من النوع الأول S1[NM‏ . وتتكون من 168 ۲١‏ ( دبوس ) وسرعتها 
تصل من 100 إلى 133 11517[ . وظهرت في بدایات البینتیوم 2 . 


م لے 


R[MM - 3‏ : وهي إختصار لجملة Random Inline Memory Module‏ وهذا النوع ظھر مؤخرآ أي 
في بداية البينتيوم 4 ويقوم بنقل الداتا وفقاً لحجمها أي أنها متغيرة وله نوعان : 
D DRAM - 31‏ : وهي إختصار لجملة Data Rate ۸۸M‏ eا0uhb(‏ وهذا النوع يتحمل سرعة من 
MHz 266/200‏ . 


ویمكکن تمثيل شكلها بالرسم التالي : | | 


D۸.A M- 3,2‏ "۸ : وهي إختصار لجحملة Random Data Rate K۸ M‏ وهذا النوع يتحمل سرعة من 
MHz 6/0‏ وقد يصل إلى 800 . 


ویمکن تمثیل شکكلها بالرسم التالی : | | 


أي أن الفرق بين النوعين السابقين هى السرعة فقط . 


- ويوحد مشكلة فی النوع ۸D ۸۸M‏ وهی أنه خرج فی غير وقته أي أنه سبق أوانه فنحن نعرف أن 
اللوحة الأم Mother 802۲١‏ لها سرعة محددة متلا 400 وأحضرنا رام من هذا النوع سرعته 800 
فهناك ضياع للكلفة والسرعة فقد ذهبت نصف كفائتها كرام يتحمل سرعة عالية وذلك بسبب أن 
اللوحة الأم لا تتحمل هذه السرعة. 
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- الذواكر التثابتة KOM‏ : 
- إختصار dلجleلة Read Only Memory‏ ي ذاكرة للقراءة فقط وسميت كذلك لأننا لا نستطيع تعديل 
البيانات التي تحويها من حيث عمليات الإضافة أو الحذف أو التعديل ومكانه فى اللوحة الأم . 


- يطلق عليها أحيانا إاسم 810۶S‏ وهي إختصار لمصطلح Basic Input Output Sys)”‏ آي أن عملیات 
الإدخال والإخراج كلها تمر في هذه الوحدة وأيضاً تسمى M08‏ . 


- الرام يحتوي على لغة مشتركة بين حميع الأجهزة في عمليات الإدخال والإخراج متل اللغة الإنجليزية 

فهي لغة موحدة Q١١إدل,ره)S‏ بين كل الشعوب » وهي تحتوي على برنامجين أساسيين وهما : 
1- برنامج ال ۴0S1‏ : إختصار لکلمة 0n Sef e5٤‏ اس0 » ووظيغته تتضح من اسمه فأول کلمین 
هما 0 Power‏ والتي تعني أنه هو الذي يوزع الكهرباء فنحن أول ما نقوم بالضغط على كبسة ال 
Power‏ فی الجهاز لغتحه يتولی هذا البرنامج إرسال الشرارة الأولى لل إءسW 0٠‏ الذي بدوره يقوم 
بالتوزيع إلى مختلف أحزاء الحاسوب » وهي مماثلة للسلف في السيارة فهو مسؤول عن تشغيل 
السيارة ككل . لذلك فهذا البرنامج مهم حدا » وأي خلل فيه لا نستطيع العمل على الجهاز ( لذلك فهو 
تابت ) . أما الجزء الثاني من الجملة فهي ١١١‏ اء؟ وهو يقوم بفحص حميع الأحهزة اللازمة لعملية 
إاقلاع الجهاز أو تشغيله فهو يقوم بفحص الأحهزة التالية على التوالي : 

Mother Board > CPU 2 AGP 2 RAM 3 Keyboard . 

فهو يقوم بإرسال ءعءاں۴ للأجهزة وإستقبالها مرة أخرى فبذلك يعلم أن الجهاز موحود ومستعد . وأكبر 
متال توضيحي على هذه العملية : عملية الرد على الهاتف حيث أننا إذا أردنا أن نتكلم مع شخص 
فنقول كلمة ( ألو ) لكي نعلم أن الطرف الآخر موحود . فاذا رد علينا فنعلم أنه موحود وإذا لم يرد علينا 
فنعلم أنه غائب أو أنه تخلى عن سماعة الهاتف . 


2 - برنامج ال 8)۲۵ )800 : وهو متخصص فی إیجاد نظام التنشغیل وتحمیله [03d‏ چ [٥٥2٤٤‏ وھو 
مسؤول عن إيجاء الأخطاء ومسكها لأنه هو الذي يتحكم بالأحهزة . وهو غالبا يقوم بتحميل الملفات 
الأاساسية للنظام ووضعها فى الرام ومن الملفات التي يقوم بتحميلها : C01١ (31d.٥01‏ وأيضاً 
Config. sys‏ و A utoexec.bat‏ وغیرها من الملغفات التي تعمل على تبویت الجهاز . 


- ذاكرة الكاش : سنشرح عنها بالكم الوافي عندما نصل إلى أجحهزة الراوتر ۴۲) Rou‏ . 


- يفهم الحاسوب المعلومات على شکكل نبضات s١ءءاuں۲‏ بواسطة الأرقام 1,0 على شكل 5۷,0۷ على 
التوالى » فمتلاً لو أننا أرسلنا 1001 فيقوم بارسال 5 فولت تم 0 تم0 تم 5 . وتمتثيلها بيانياآً يتم بالشكل 
التالى : 


حيث أن نبضة الواحد لأعلى ونبضة الصغر على مستوى الخط . 


وأصغر وحدة في مقاييس الحاسوب هى البت )81 وتساوي خانة 
اما صغفر أو واحد . ووحدة التعامل في الحاسوب تکون بالبایت €) 86y‏ 
ويساوي 881٤‏ أي أنها تمتل خانة ( حرف أو رقم ... ) . واليك وحدات القياسات فى الحاسوب كلها : 


Bit = 0 Or 1 

Byte = 8 Bit 
KB = 1024 Byte 3 Kilo Byte 
MB = 1024 KB 3 Mega Byte 
GB = 1024 MB 3 Giga Byte 
TB = 1024 GB 2 Tera Byte 


- ولعل السؤال الأن لماذا 1024 وليس 1000 ؟؟؟ 


والجواب على ذلك لأننا نتعامل مع النظام الثنائي ١إء)كر؟‏ رإج,ا8 أي أن الأس هو 2 و لأن الكيلو 1000 أي 
أنها 10 مرفوعة للأس 10 فبالمتل للنظام التنائى أي أنها 2 مرفوعة للأس 10 والتي تساوي 1024 . 
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التحويلات بين أنظمة العد المستخدمة في حهاز الحاسوب : 
- يستخدم الحاسوب العديد من أنظمة العد المختلفة ومن أشهر أنظمة العد : 


- النظام التنائي 8١)1١‏ راةہ81 : يستخدم الخانات 1,0 . 
- النظام العشري ١٠ء‏ )كر؟ اجد 1ءء( : يستخدم الخانات 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0 . 
- النظام الست عشري |[2¬ ec!‏ ل2×ع] . يستخدم الخانات 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0,4,8,C,0,۴‏ . 


وسنتحدن الأن عن التحويلات المختلغة بينها : 
- التحويل من النظام الثنائني للاعشري : )0€( 2 8i1"‏ 
هناك طرق عديدة للتحويل ولكني سأقوم بإدراج أسهل الطرق حرصا مني على الفهم في التطبيق . 
فى هذه الطريقة الي سنستخدمها نقوم بكتابة مضاعغات الرقم 2 كالتالي : 


128 64 32 16 8 4 2 1 


ثم نقوم بكتابة الرقم الثنائني تحت الأرقام السابقة ولأننا لا نستخدم إلا 8 بتات فلا داعي لأكثر من 128 . 
فمتلاً لو أخذنا الرقم 1 0 111 0 0 1 فنقوم بتحویله کالتالی : 


128 64 32 16 8 4 2 1 
1 0 0 1 1 1 0 1 


ثم نقوم بجمع الأرقام التي تحتها 1 كما يلي : 
128+16+8+1 ونحسب الناتج فيصبح : 157 إذن الرقم 1 0 1 011 0 1 بالعشري يساوي 157 . 


لنأخذ مثالا آخر : 0 1 0 01 0 11 
نستخدم نفس الطريقة : 


128 64 32 16 8 4 2 1 
1 1 0 0 1 0 1 0 


ثم نقوم بجمع الأرقام التي تحتها 1 كما يلى : 
128+64+8+2 ونحسب الناتج فیصبح : 202 |ذن الرقم 0 1 0 01 0 1 1 بالعشري يساوي 202 . 


لنأخذ متالاً آخر: 11000111 
نستخدم نفس الطريقة : 


128 64 32 16 8 4 2 1 
1 1 0 0 0 1 1 1 


ثم نقوم بجمع الأرقام التي تحتها 1 كما يلي : 
128+64+4+2+1 ونحسب الناتج فيصبح : 199 إذن الرقم 1 1 01 0 0 11 بالعشري يساوي 199 . 


- التحويل من النظام العشري للثنائي : "8 2 5¢ 

هناك طرق عديدة للتحويل ولكني سأقوم بادراج أسهل الطرق حرصاً مني على الفهم في التطبيق . 

في هذه الطريقة التي سنستخدمها نقوم بطرح السؤال التالي ( هل يوحد فيه ؟؟ ) أي أننا نقوم بالسؤال 
هل يوحد فى الرقم 128 أو 64 أو 32 .... فاذا كان الجواب نعم نقوم بوضح واحد تحت الرقم المطلوب 


128 64 32 16 8 4 2 1 
X 


تم نقوم بالطرح من العدد الكلي ... ونبقى نطرح إلى أن نصل إلى الرقم المطلوب وطبعاً بدون باقي 
و كمثال على الكلام السابق إليك التالي : 
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نريد تحويل الرفم العشري 144 إلى النظام التنائي !! فنقوم بعمل التالي : 
!! هل الرقم 144 يحتوي على الرقم 128 !! - الجواب نعم . إذن نضع الرقم 1 تحت خانة ال 128 كالتالى : 

128 64 32 16 8 4 2 1 

1 

ثم نقوم بطرح 128 من العدد الكلي 144 فيصبح الناتج 16 . 
تم نقوم بطرح نفس السؤال !! هل الرفم 16 يحتوي على الرفم 64 !! فيكون الجواب لا إذن نقوم بوضح 
الرقم 0 تحت خانة الرقم 64 ونكرر ذلك على باقي الأعداد فيصحب الناتج : 

128 64 32 16 8 4 2 1 

1 0 0 1 0 0 0 0 


وهذا متال آخر: 
نريد تحويل الرفم العشري 200 إلى النظام التنائي !! فنقوم بعمل التالي : 
!! هل الرقم 200 يحتوي على الرقم 128 !! - الجواب نعم . إذن نضع الرقم 1 تحت خانة ال 128 كالتالى : 
1 2 4 8 16 32 64 128 
1 


ثم نقوم بطرح 128 من العدد الكلىي 200 فيصبح الناتج 72 . 
ثم نقوم بطرح نفس السؤال !! هل الرفم 72 يحتوي على الرفم 64 !! فيكون الجواب نعم إذن نقوم بوضح 
الرقم 1 تحت خانة الرقم 64 ونكرر ذلك على باقي الأعداد فيصحب الناتج : 


1 2 4 8 16 32 64 128 
0 0 0 1 0 0 1 1 
وهذا متال آخر: 


نريد تحويل الرقم العشري 255 إلى النظام الثنائي !! فنقوم بعمل التالي : 
!! هل الرقم 255 يحتوي على الرقم 128 !! - الجواب نعم . إذن نضع الرقم 1 تحت خانة ال 128 كالتالى : 
1 2 4 8 16 32 64 128 
1 


ثم نقوم بطرح 128 من العدد الكلي 255 فيصبح الناتج 127 . 
تم نقوم بطرح نغفس السؤال !! هل الرفم 127 يحتوي على الرفم 64 !! فيكون الجواب نعم إذن نقوم بوضح 
الرقم 1 تحت خانة الرقم 64 ونكرر ذلك على باقي الأعداد فيصحب الناتج : 


1 2 4 8 16 32 64 128 
1 1 1 1 1 1 1 1 
أي أن الرقم 255 هو أعلى رقم يتحمله النظام الثنائى ذو الثمان خانات ( بايت ) . 


- التحويل من النظام الثنائى للسادس عشر : Bin 2 #Fex‏ 

هناك طرق عديدة للتحويل ولكني سأقوم بإدراج أسهل الطرق حرصاً مني على الفهم في التطبيق . 
النظام السادس عشر هو نفس العشري ولكن هناك أرقام حديدة مضافة إليه ليحتوى على مجال أوسع 
فالحرف ۸ يعنى 10 بالعشري والحرف 8 يعني 11 بالعشري ... والحرف ۴ يعني 15 بالعشري . 

وطريقة تحويل الرقم من الثناني للسادس عشر هي أسهل التحويلات وإليكم الطريفة : 

نقوم بغفصل الأرقام الثنائية من اليمين لليسار رباعيات أي أننا نقسم السلسلة كل 4 خانات . وإليك المتال 
التالي لتتمكن من فهم هذه العملية : 

- لو نريد تحويل الرقم 01101011 الثنائىي إلى النظام السادس عشر نقوم بالفصل كل 3 أحرف فتصحب 
كالتالىي : 1011 0110 ونحولها كل مجموعة إلى ما يوازيها بالسادس عشر .. 

فالقسم الأول هو عبارة عن 11 بالنظام العشري أي أنها تمثل الحرف 8 . 

والقسم الثاني هو عبارة عن 6 في النظام العشري فنبقيها كما هى . 

فيصبح الناتجح 68 . وهكذا 
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دورة €C€[۸4‏ للشبكات الدرس الأول 


- التحويل من النظام السادس عشر للثنائي : H‌e×> 3 8i7”‏ 

هناك طرق عديدة للتحويل ولكني سأقوم بإدراج أسهل الطرق حرصاً مني على الفهم في التطبيق . 

هنا طريقة عكسية فأقوم أنا بأخذ الخانة وتحويلها لأربعة خانات باالثنائي فمتلاً 3 بالست عشري يساوي 3 
بالعشري ويساوي 11 بالثنائي ولكا أقوم بوضع الأصغفار فيصبح 0011 هذه الخانة الأولى . 


متال : 

نرید تحویل 7( للنظام التنانئی : 

نقوم بأخذ الرقم 7 وتحويله للنظام العشري أي 7 تم نحوله للنظام الثتنائي فيصبح 0111 ( لاحظ أننا وضعنا 
الصفر هنا ) تم نأخذ الحرف ( ونحوله للعشري فيصبح 13 أي 1101 . فيكون الناتج 11010111 . 


منال آخر: 

نرید تحویل ۸8 للنظام التنائي : 

نقوم بأخذ الحرف 8 وتحويله للنظام العشري أي 11 تم نحوله للنظام الثنائي فيصبح 1011 . تم نأخذ 
الحرف ۸ ونحوله للعشري فيصبح 10 أي 1010 . فيكون الناتج 10101011 . 


- التحويل من النظام السادس عشر للعشري :06 3 ×1 
هناك طرق عديدة للتحويل ولكني ساقوم بإدراج أسهل الطرق حرصا مني على الفهم في التطبيق . 
نقوم باخد الروم تم تحویله للتنانی ومن ثم للعشری . 


متال : 

نرید تحویل الرقفم ۲۲ الست عشري للنظام العشريى . 

نقوم بالتحویل للتناني فیکون الناتج : 11110110 تم نحوله للاعشري کالتالي : 
1 2 4 8 160 32 64 128 
0 1 1 0 1 1 1 1 

نجمع التالى : 2 + 4 + 16 + 32 + 64 + 128 فيكون الناتحج : 246 . 


مثال آخر: 
نريد تحويل الرقم 0[ الست عشري للنظام العشري . 
نقوم بالتحویل للثنائیي فیکون الناتج : 11011101 ثم نحوله للعشري کالتالې : 


1 


128 64 32 16 8 4 2 
1 1 1 0 1 


1 1 0 

نجمع التالي : 1 + 4 + 8 + 16 + 64 + 128 فيكون الناتج : 221 . 

منال آخر : 

نرید تحویل الرقم ۳۲۴ الست عشري للنظام العشريى . 

نقوم بالتحویل للتناني فیکون الناتجح : 1111111 تم نحوله للاعشري کالتالي : 
1 2 4 8 160 32 64 128 
1 1 1 1 1 1 1 1 

نجمع التالى : 1 + 2 + 4 + 8 + 16+ 32 + 64 + 128 فيكون الناتح : 255 . 


أي أن أقصى حد يتحمله العشري بالنسبة للبايت هو 255 . 
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دورة €C€[۸4‏ للشبكات الدرس الأول 


- التحويل من النظام العشري للسادس عشر : ×#۴]6 2 9¢ 
هناك طرق عديدة للتحويل ولكني ساقوم بإدراج أسهل الطرق حرصاً مني على الفهم في التطبيق . 
نقوم باخد الروم تم تحویله للتناني ومن تم للست عشري . 


متال : 
نريد تحويل الرقفم 213 العشري للست عشريى . 
نقوم بالتحويل للتنائي فيكون الناتج : 


4 2 1 


128 64 32 16 8 
1 0 1 0 1 


1 1 0 


تم نقسم الرقم الثنانئنىي لقسمين أو أربعات فيكون الناتج 0101 للقسم الأول و 1101 للقسم الثاني فنأخذ 
القسم الأول ونحوله للست عشري فيصبح 5 ونقوم بأخذ النصف الثاني أيضاً فيكون ‏ فيصبح الناتج 
الكلى : 5( بالنظام السادس عشر . 


منثال آخر: 
نريد تحويل الرقم 59 العشري للست عشريى . 
نقوم بالتحويل للتنائي فيكون الناتج : 


128 64 32 16 8 4 2 1 
0 0 1 1 1 0 1 1 


تم نقسم الرقم الثنانئنىي لقسمين أو أربعات فيكون الناتج 1011 للقسم الأول و 0011 للقسم الثاني فنأخذ 
القسم الأول ونحوله للست عشري فيصبح 8 ونقوم بأخذ النصف الثاني أيضا فيكون 3 فيصبح الناتح 
الکلی : 38 بالنظام السادس عشر . 


منثال آخر: 
نريد تحويل الرقم 255 العشري للست عشريى . 
نقوم بالتحويل للتنائي فيكون الناتج : 


128 64 32 16 8 4 2 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 


تم نقسم الرقم الثنانىي لقسمين أو أربعات فيكون الناتج 1111 للقسم الأول و 1111 للقسم الثاني فنأخذ 
القسم الأول ونحوله للست عشري فیصبح ۴ ونقوم بأخذ النصف الثاني أیضا فیکون ۴ فیصبح الناتح 
الکلی : ۳۴ بالنظام السادس عشر . 

أي أن أقصیى حد يتحمله السادس عشر بالنسبة للبایت هو ۴۴ . 
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بسم الله الرحمن الرحيم 


المحاضرة التانية : 

الإتنين 13-06-2005 

: Network تٽlكıiلl خم‎ 

هي عبارة عن مجموعة من الأحهزة ترتبط مع بعضها البعض عن طريق SW!۲C8 ٥⁄0۸ H#ا€U 86٤‏ أو راوتر 
Router‏ حیث من خلالها يستطيع كل ۲٣‏ إن يتعرف على حميع ال ١ء٣۲‏ الاخرى الموحودة على نفس 
الشيكة . 


وأي ۲٤‏ تستطيع تبادل المعلومات وإستخدام اي 5W‏ أو H١W‏ موحود على هذه الشبكه بشرط الصلاحيات . 


- أحهزة الهارد وير ۹۲۴ H۲W‏ : 
وهى حميع الادوات الخاصة لربط الشبكات بيعضها » وتتكون من الاحهزة التاليه : 
1- حهاز حاسوب ۲٣‏ : ومن منا لا يعلم حهاز الحاسوب الشخصي !! . 
2 - إنترفیس )٤۲۸٤٥٤۴‏ ۱[ ویتكون من حهازين وهما : الموديم Modem‏ و9 NIC‏ . 
1 - حهاز المودم Modem‏ : 
ویمکن توضیح وظيغنته من اسمه فهو إختصار Modulation And 010d u12)101‏ . وھذا الجھاز حاص 
للإتصال عبر الهاتف «0!)ءء”ر«ه€ مل-اه1( . وهو حهاز حاص لترحمة الإشارات الرقمية كاه”عاء اdigita‏ 
للإشارات النظرية كاحد”رعآكء و0اد”ره والعكس بالعكس . 


ل 
وتسمى عملية التحويل من الديجيتل إلى JlأJliلgج‏ ) DA > Modulation -- ( Modulation‏ > 
وتسمى عملية التحويل من الأنالوج إلى الديجيتJ‏ ) AD 3 Demodulation -- ( Demodulation‏ . 


ويمكن توضيح العملية بالرسمة التاليهة : 


Digital Analog Digital 


Compular 


وعملية التزويد بالإنترنت بالرسمة التالية : 


. ) مزود الإنترنت ( مثال ذلك شركة ۷۸.۸5000 للإنترنت فى الأردن‎ : $P 


. ) شركة الإتصالات وذلك للتزويد بخدمة الإتصال الثابت ( متال ذلك شركة الإتصالات الأردنية‎ : S1١ 
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2.2 - كرت الشىكة N1٣‏ : 
وهو إختصار لحملة Network ]nter]acء ٣2۲d‏ والمعروف بكرت الشبكة . وهو عبارة عن واحهة 
لشىكات اللان L۸ N‏ . 


ویحتوي هذا الکرت على ۸٥١M‏ خاص به یخزن داخلها عنوان یسمی 1۸٣€ ۸d٤‏ وھو اإختصار من 
حملة Media Access Contr Address‏ وهو عبارة عن عنوان للکرت eںې1ه‏ ل أي أنه لا يوحد منه إثنان 
فی کل العالم وهو یتکون من 48 بت اي 48 رفم تنائني مقسمان إلى حزئین متساووین ویمكن توضيح 
ذلك فى الشكل التالى : 


24 24 


Organization Unique Identifier ( OUI ) Specific Number 


و 48 بت نحولها إلى الهيكسا يعني رباعيات ( 48/4 ) فينتج عندنا 12 خانة هيكسا ( الست عشري ) . 


ولكىي تعرف رفم الماك عندك يمكنك الذهاب : 

- إذا كنت تمتلك م×/N1/M/200‏ إذهب إلى ٤۲ه٤S‏ ثم إنقر على ۸Run‏ وإكتب الأمر ٤1١١‏ لكي يظهر لك 
ال Command Prompt‏ ثم إکتب الأمر 11ھ/ و۽اگرهءم1 فيظهر الرقم بإاسم كك٥ Ph ysica1 ۸dd‏ ويمكنك 
ملاحظة أنه یتکون من خانات e×‏ #۴ ولیس Bi¬4۲۷‏ . 

- إذا كنت تمتلك 98/95 إذهب إلى S4١١‏ تم إنقر على Run‏ وإكتب الأأمر ل C0١١3‏ لكي يظهر لك ال 
Command Prompt‏ تم إکتب الأمر 1اھ/ ۽اگرهءم1 فيظهر الرقم بإاسم Ph ysica1 ۸4d ٣es‏ ويمكنك 
ملاحظة أنه یتکون من خانات #٣ e×‏ ولیس Bi¬4۲۷‏ . 


وفكرة تقسيم عنوان الماك حاثت من المنظمتان العالمیتانت 1٤٤۴‏ وشركة 190 وهما منظمتان تمنحان 
الرقم الخاص الذي هو 1ا0 ( القسم على اليسار ) أما القسم الذي على اليمين فتقوم الشركة التىي 
تصنع الكروت بصناعته . 


فمثلاً نفرض أن شركة ۸ المتخصصة فى صناعة كروت الشبكات N1٣‏ تريد أن تنتجح رقم خاص بها 
فتذهب هذه الشركة إلى المنظمتان وتقوم بأخذ رقم خاص بالشركة ۸ فتقوم الشركة بالتالي بإنتاج 
أرقام متسلسلة للقسم الأيمن كما تريد ولا يسمح لها بالعبث أو تغيير القسم الأ يسر . 


Media — 3‏ : 
وهى عبارة عن الكوابل والأاسلاك والوسانط المستخدمة في عمليات نقل وإستقبال المعلومات > 
وتنقسم إلى ثلاتة افسام حسب مادة النقل : Wireless Jl Fiber Jl Cables J|‏ : 


Cables JI— 3.1‏ : 
وفي هذا النوع يتم نقل البيانات إالكترونياً أي من خلال الإلكترونات » وتقسم إلى نوعان رئيسيان 
وهln Coaxial Jl Twisted J|‏ .„ 


: Twisted J| Jباوك‎ - 1.1 

- تقسم إلى قسمين 01۲[ وال S1۲‏ وهما متشابهان إلا أن النوع الاول هو المشهور لرخص تمنه و 
مرونته و النوع الثاني مشابه للأول ولكنه محمي بطبقه عازله من القصدير يحميهة من المؤترات 
الخارحية وهو غالىي السعر لمناعته ضد أي أشعة مؤترة على الأسلاك . 

- ومدة نقل البيانات قبل تلاشيها هي تقريباً إ 100 أي أن بعد هذه المسافة تذهب الإشارة نهانياً . 

أما شکله فهو کما فې الصورة التالی : 


فلاحظ أنه پتکون موا اا ل ا یول 
يظهرهما كأنهما سلك واحد . 


أما القطعة التي تظم هذه الأسلاك فتسمى 45-ل۴ 
وهذه الصورة تدل عليها : ( شكلها مستطيل شغاف ) 


Jordan , Amman Tel : ( 00 962 79 6527425) ٠  Omssd84@hotmail.com OMS 


والسؤال الآن : لماذا كل إتنين مترابطين ؟؟؟ 

والجواب کالتالی : 

السلكان مقسومان لسلك يقوم بنقل البيانات والمعلومات وهو موحب 

و السلك الآخر إسمه ”ه٠١6‏ أي أرضيى وهو يحمل القيمة 0 - أي إشارة سالبة . 
و تمتیله کما بالشکل التالی : 


ID SOK S OCOD CS ©‏ 
O0‏ 
إذا حدث إن دخل إشعاع من الخارج سيتأتر السلكين بالعملية ويدخل نفس المقدار إلى السلكين كما 
فى الشكل التالى : 57+ 
5+ 


الخط الموحب : ۴ 


الخط السالب Ground‏ : 


ك 
و 


: 


- 


بعد ذلك تأتى عملية المعالجة 

وذلك أنه في نهاية السلك المستخدم 
ياتي الجهاز المستخدم في عملية 

النقل ویستدعی ٤)10٥۸‏ ۴,۸ خاصة 

تقوم بجمع الإشارتين وإخراج الناتج 

أي أنه يقوم بجمع إشارة السلك 

الموحب وإاشارة السلك السالب . 

کما بالشکل التالی : 50+ 


أي أن الإشارة هى 0110 ... 


وتسمى العملية السابقة عملية الكنسلة «ه٠1)دا[اءء«ره٤‏ أي أن السلك أو الإشارة الخاطئة تقوم بالغاء 
نفسها . وتسمى الأشعة أو عملية الخطأً باسم إشارة ٥ا٥"‏ وهذه الإشارة تخرج من حميع الأحهزة 
التي نستعملها . فالجهاز يصدر هذه الإشارة والضوء ( النيون ) والتلغاز ..... وغيرها الكثير . 

إذن علمنا الآن ما وظيفة السلك ك” 6۲١٠1‏ والذي غالبآً ما يكون بنفس لون السلك الموحب ولكنه 
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3.1.2 - کوابل ال C0441‏ : 

تشبه هذه الكبلات كبل التلفزيون المعروف وتأتىي بأشكال مختلفة والأكثر شهرة هى المستخدمة مع 
الشبكات بنوعيها الثخينة ( نط1 ) و الرفيعة ( ١إا‏ ) . 

- اcoaxia "hin‏ : عرضە 0.5 و يمكن أن تحمل الإشارة إلى 185 تم يبدأ الإشارة بالتلاشي تدريجياً . 
- اcoaxia hick‏ : عرضە 0.7 و يمكن أن تحمل الإشارة إلى 500 تم يبدأ الإشارة بالتلاشي تدريجيا . 


ويمكنك التعرف إليه من خلال صورة : E a‏ 


وأيضاً من خلال الموصل C0١۸٤ ٤٤0۲‏ 1 المستخدم 
لربط الأحهزة ببعضها . 


حين يتم توصيل ممر للجهاز وممر لباقي الشبكة . 


: Fiber رıيlخdلll‎ —- 3.2 

وسط لنقل المعلومات و الداتا من خلال الضوء .. 
فالضوء أسرع بكتثير من الإلكترونات » وهو باهظ الثمن خصوصا للشبكات الصغيرة ويحتوي على عديد 
من الميزات أهمها : 

- مجال النقل كبير حداً. 

- سريع حدآ ويمكن أن تصل السرعة إلى 1-2 حيجا بايت في المسافات القصيرة . 

- سلامة الإشارة من ال عءكآاN.0‏ الكهربائي 

- السرية العالية إذا لا يستطيع أحد أن يخطف الإشارة . 
ويمكنك رؤيه صورته . 


وديناميكية عمله : أنه يقوم بإرسال الإشارة الضوئية 

حسب زاوية معينة يقوم الطرف الأخر بإلتقاطها : والمادة ممكن أن تكون من الزحاج 
او من البلاستيك للمرونهة . وينقسم إلى نوعين : 

- إشارة فردية M0٤‏ ءاعرآS‏ : وتنقل إشارة واحدة في الوقت ومداة K١‏ 3 . 

- إشارة متعددة ء0 M‏ 1)اMu‏ : وتنقل إشارات متعددة في الوقت ومداة KM‏ 2 . 


3 - اللاسلکي ك؟ءع[e٣W¡r‏ : [ 
ومعنى ذلك إستخدام الإشارات اللاسلكية ( بدون اسلاك ) .. ولنا فيه کلام كتير في درس الراوتر . 


4 — |aaJرڙ Repeater‏ : 
نحن نعلم أنه بعد المساقة التي يسمح بها كل نوع من الأنواع المختلفة من الوسائط ( aاdءN‏ ) تضغف 
الإشارة وتتلاشى تدريجياً إلى أن تختغفي . لذلك كان لا بد من مقوي ومضخم للإشارة خصوصا للمساقات 


الكبيرة فمن هنا حاء حهاز المقوي Repeater‏ . 
PC‏ 


3 
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وله وظیفتان أساسیتان وهما : 
- تضخيم الإشاlرة r r. . Amplifier‏ 
- إعادة lالlإرdlw Resend‏ . 


وهو عبارة عن موصل أحادي أي أنه يستقبل وصلة واحدة ويرسل وصلة واحدة . 


فاذا كان عندنا شبكة طويلة ونريد أن نستخدم شبكة 1۸١N‏ خلالها فنقوم بوضع أحهزة ريبيتر بين الفترة 
والأخرى ولكن يجب علينا مراعاة قاعدة ( 5-4-3 ) فى المحاضرة الرابعة . 


وبالرغم من أن المكررات تستطيع زيادة حجم الشبكة إلا إنها لا تستطيع أن تستمر أكثر من حجم البناية 
الداخلية لها . 


5 - حھاز ال HUB‏ : 
لو قمت بكتابة كلمة ط۴1٣‏ فى أي قاموس لوحدت أن معناها العجلة ... 


هل شاهدت في عمرك عربة ؟؟؟ كما في الشكل !!! 

TS 1‏ 
الدبوس الموحود في وسط العجلة إاسمه طub؟٤‏ . (eg‏ 
أي أنها تعني الرابطة أو نقطة التركيز . وهذه هي مهمتها : 


وترسل اكثر من وصلة . yرمNa ۲١‏ 1 . 


وحهاز ال 5u‏ ناتج من فكرة الشبكة ذو الشكل النجمىي فيكون ال #ub‏ في مركز الشبكة لوصل العقد 
مع بعضھا ویتم وصل کل حھاز ۲٣€‏ مع ال ں۴٣‏ بحیث يقوم ال ٣۴u‏ باستخدام هذا التوصيل لإرسال 
الإشارات إلى كافة العقد الموصولة معه وكافة الأحهزة ء'٣۲‏ . 


ومهامه نفس المکرر : 


- تضخيم l|لlۈإشlرة Amplifier‏ . 
- إعادة الإرسال d,ءيءR۸‏ بطريقة الإنتشار ati01يPropag‏ . 


- وهناك سيئة وهي : أن حهاز ال ا۳ واحد يرسل فقط والأجهزة الأخرى كلها مستقبلة . يعني لا يجوز 
أن يرسل حهازين في الوقت الواحد ... وهذه سيئة قاتلة ... 


وطريقه الإنتشار : 
يقوم بإرسال المعلومة لجميع الأحهزة ؛'٣۲‏ الموحودة على الشبكة وليس من مهمتها أن تعرف أن 
الحغلومة فذقم أتضالةا أم نفا إنخظكت: القية أنه كوم بالارسال. 


کمثال : لو أننا نريد إرسال معلومة من حهاز 1 
الى حهاز 2 فالالية التي تقوم عليها هذه الطريقة 
كما في الرسمة التالية : 

أي أنها ترسل المعلومة إلى حميع الأحهزة ومن 

خلال الجهاز المستلم يحدد أنها له آم لا . 

المهم أنه يستقبل المعلومة . ت 

وهذه أكبر مشكلة للجهاز ( طبعاً الجهاز إنقرض ) . 


وهذه المشكلة تستهلك وفت و سwعغة Bandwidth‏ 
لأنها تعالج في ال ا C۲‏ ( السؤال هل المعلومة لى أم لا ) . 


ومن ها بذكا تكرتف أنخاط الأ رسال : 2 1 
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- طرق lلۈإرdJlw TransnmisSi0n‏ : 
1 - أحادية العمل Simp[¢e×‏ : 
في هذه الطريقة يكون هناك طرفين إحداهما يستقبلٍ فقط 
ولا يرسل والآاخر يرسل فقط ولا يستقىل لهذا إاسمه آاحادي الإتجاح., وچ 


: Half Duplex Jaعلl مزدوحية‎ - 2 

وهنا يقوم حهاز واحد بالإرسال في الوفت الواحد ويقوم الجهاز الآاخر بالاستقبال ومن تم يمكن الجهاز 
الآخر أن يرسل ولكن بشرط أن يستقبل الطرف الآّخر . بمعنى أنه واحد يرسل وواحد يستقبل ولا يهم 
من هو الطرف . ود OR‏ سه 

ومثال ذلك : أحهزة الشرطة فيقوم شخص بالنكلم تم يقول كلمة " حول " ليقوم الطرف الاخر بالانتقال 
من دور المستقبل إلى دور المرسل » وكمتال آخر أحهزة وطريقة الإتصال لشركة ؛١۶إم×‏ الآأردنية . 


- ذو الطرفين Full Duplex‏ : 
ا ا ا 
ومتال ذلك أي شركة إتصال عادية . a‏ 


- وحهازي ال ۲٤)aءم۸e‏ وال ۳1u‏ يستعملات الطريقة 2 وهضa„ Half Duplex‏ . 


6 - حهاز السویتش Swi)c1‏ : 

یشبه المحول بالشکل الخارحي ولکنه يعد أفضل في 
تسريع أداء الشبكة وذلك لانه يستطيع الاحتفاظ بجدول 

عناوين العقد التي يتصل بها وعندما تصل إليه إشارة 

من عقدة ما يرسل هذه الإشارة إلى الهدف المقصود 

فقط وهو عکس ما کان یقوم به ال ۳H08‏ إذ کان یرسل 

الإشارة إلى كل العقد بدون إستتثناء . 

طريقة ومبداً النقل فى السويتش يختلف إختلافاً تام عن ال ا۴1 بمعنى أن السويتش أفضل من 

ال ا1 بألف مرة والسبب في ذلك طريقته : 

قبل أن يرسل الرسالة يقوم أولاً بطلب الماك للأحهزة 

نسمي هذه العملية ( t٤ئueا M4 R٥»‏ ) فيرسل رسالة طلب 

وكل الأحهزة التنىي تسمعه أو تستطيع الرد عليه تقوم باعطاءه الماك للجهاز ۲٣‏ فيقوم بعد ذلك بالتخزين 

وبمنطقة ال ۲ء8 حدول يضم إسم المعبر ۲0۲۲ ورقم الماك الخاص بالجهاز . 

فينتج عندنا حدول كما في الشكل التالي : 


ولو إفترضنا وحود 4 أحهزة ويريد الجهاز رقم 1 أن يرسل رسالة إلى 
الجهاز رفم 4 كما في الشكل التالى ( ۸) : 


3 4 3 4 


1 2 


1 2 


بعد إرسال طلب ال tئue٩ءR‏ 1۸€ يتم إستلام حميع الماك لجميع الأحجهزة ۲٣‏ كما في الشكل ( 8 ) . 
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تم يقوم السویتش بغتح معبر ۶١١۲۲‏ خاص لهذه العملية ( € ) ويقوم بالإرسال ومن تم إغلاق هذا المعبر. 
اذن نستطیع |دراج میزاته كما يلي : 

- وظائفغه هي : التضخيم عنام ڊ۸ ويعمل علJ‏ مİı Full Duplex‏ . 

- درحة الأمان عالية فيه . 

- يستطيع إرسال أو إستقبال أكثر من مرة في الوقت الواحد ففي مثالنا السابق يستطيع الجهاز رقم 

2 أن يرسل للجهاز رقم 3 . وهكذا .. 
- السويتش مسؤول عن فتح المنفذ ۲٠۲۲‏ وعن إغلاقه . 
- سرعة النقل تصل إلى كمرطد 100 أي ما يقارب 10 أضغاف سرعة النقل لل 8ا٣‏ . 


7 الجسور Bridge‏ : ا [ 
نفس مبدا وطريقة السويتش إلا انه احادي الإتجاه اي ذو مدخل واحد للإستقبال وذو مخرح واحد للإرسال ء 
وغالىا يستعمل للربط بين اأحهزة الشبكة متل ال 08ا۳1 او ال Switch‏ .. 


و العمل الرئيسي الذي يقوم به الجسر هو الربط بين شبكتين مختلغتين في التركيب الداخلي » مثل : ربط 
شبکة ٤)1۲ ٣٤٤‏ مع شبكة oke, Ri‏ حتیى لو کانت الشبکتان تستخدمان بروتوکولات مختلفة » ویقوم 
بحفظ حدول به کل العناوین الفیزيائية ؛ئ٤الل۸‏ ۸۸€ للعقد ويیسمیى هذا الجدول حدول ال ۸R۶۴‏ وهو 
إاختصار للجملة [c0٤0)0إ" Address Resolution‏ وهو يقوم بمرافىة الشبكة و حركة المرور وعند إستلامة 
لإشارة ما يقوم بفغحص حدول ال ۸۸۲ فاذا كانت العقدة الهدفى داخل الشيكة الفرعية » لا يسمح للإشارة 
بالخروج » و إذا كانت في شبكة فرعية آخرى سمح لها بالخروج . وكتوضيح أكثر للعملية الأخيرة يمكننا 
تفسيرها بواسطة الرسم كالتالي : 


لنفترض أنه یوحد عندنا حهازي 8 ٤]‏ كما في الشکل : 


l1l | |‏ 
Br ABC D‏ 4 3 2 4 
ونريد أن نرسل معلومة من الجهاز 1 إلى الجهاز 4 » فلو إفترضنا أنه لا يوحد عندي حسر هنا فسيقوم ال 
8ظ بارسال رسالة إلى حميع الأحهزة من على اليمين وحميع الأحهزة من على اليسار » وهنا كارثة فلو 
إافترضنا أنى أمتلك شبكة بواقع 1000 حهاز . فماذا تتوقع أن يحدن !!! ( الجواب عندك ) 


فیقوم ال 118 باإرسال المعلومة لجميع الأجهزة في الطرف الأيسر كما في الشكل التالي : 


1 2 3 4 Br ABC D 


ولكن !!! قبل إرسالها للجزء الأيمن يقوم الجسر بطلب حميع الماك للآأحهزة على الطرف الأيمن ثم ينظر 
هل الماك المطلوب إيصال المعلومة إليه موحود عندي !!!! إذا كان الجواب نعم يقوم بفتح منفذ ... ( كما 
وي السويتش ) » أما إذا كان الجواب لا فيقوم بعمل ٤٤)10١‏ 011ء1( لعملية النقل ( على الطرف الأيمن ) 

. أو أنه يقوم بالنظر هل الماك عندي من الشبكة اللتىي على اليسار إذا كان الجواب نعم فلا يسمح لها 
بالمرور . وهذا المبدأ مستخدم أيضاآً في السويتش . 


- إذا كانا الجهازين الموصولين بالجسر متوافقين في السرعة نسميهما 8Y1110€) ۲1C‏ . 
- إذا كانا الجهازين الموصولين بالجسر غير متوافقين في السرعة نسمیهما 1° ۲ )۸۷1۱1۱6 . 


- يمكننا الأن تعريف معى كلمة tكدء‏ ل04١8‏ : وهي طريقة عمل السويتش والجسور ومعناها أن كل البيانات 
المنتقلة خلال هذين الجهازين تنتقل من خلال فرارات وليس ( هيك عباطة ) . 
- ونستنتح أيضاً أن حهازي السويتش والجسور تعتبر أحهزة ذكية على خلاف حهاز ال ٣٥08‏ . 
* كل الأحهزة السابقة من 1 إلى 7 تعد أحهزة شبكة ال 1۸١‏ . أي أنها شبكات محدودة . 
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Router رتglرلl‎ jz - 8‏ : 
وهو أول حهاز يربط بين شبكات ال ۷۸١‏ وال [۸١‏ بكفاءة . وهو أفضل حهاز من الأحهزة السابقة على 
الإاطلاق بسبب مزايا كثيرة سنذكرها لاحقاً . ويمكن أن نقول أن الراوتر هو حهاز ۲٣‏ كامل . 


وهو يقوم بعمل مهم حدا في الشبكات ذات الغفروع المتعددة إذ إنه يقوم بإرسال الإشارات من شبكة إلى 
آخرى حتى لو كانت هذه الشبكات موصولة بعدد من الشبكات الفرعية » وتستخدم الراوترات حدول ۸RP۴‏ 
مثل حدول الجسور والسويتشات و يتميز عنهما بعدة أمور منها .. يعتمد حدول ال ۸۸۴ في الراوتر على 
عناوين الشبكات منثل أرقام ال 1۲ الخاصة لكل ۲٣‏ و به خارطه لأقصر وأسرع مسار بين الفروع و الأحهزة 
الآاخرى و المسافات الفاصلة بينها . 


*** ستكون تلاتة أرباع المحاضرات التالية عن الراوتر وكيف نعمل له ۲4٤10٥٥‏ uءiگf«ه€‏ لأنه هو الذي يهمنا 
في عمليات الشبكکات . فهو مستخدم على نطاق عالمي . 


- أنواع الشبكات حسب المنطقة : 
يمكن أن نقسم الشبكات إلى أقسام حسب المنطقة الفاصلة كالتالي : 


1 - الشكة المحلية L۸ N‏ : 
وهي إاختصار من حملة kإo Area Netw‏ ا0caا‏ » وهي شبكة ذو منطقة محدودة وأكبر مسافة لها "ص 100 
اي انها لا تتعدى البناية بحالها . 


2 - الشبكة المحلية الممتدة N1۸4١‏ : 
وهي إختصار من حملة Metropolitan Area Network‏ . ويمكن أن نقول أن الحرف 1 إختصار لكلمة 
Medium‏ . وهي شبكة ذو منطقة أكبر من شبكة ال [۸١‏ » وأكبر مسافة لها مدينة بأكملها . 


3 - الشبكة الممتدة WAN‏ : 
وهي إختصار من حملة kإNetwo Wide Area‏ . وهي شبكة ذو مساحة غير محددة ( أي مغتوحة ) . 


4 - الشبكة التخزينية S4١‏ : 

وهي إختصار من حملة Storage Area Network‏ . و هي أي شبكة من الشبكات السابقة ولكن التخزين لا 
کون على الخوار ۲6 :بل كوت على سد فر خاض بهاة العمتة . وكل العملبات على السانات من خذق 
وتعديل وإضافة تتم على السيروفر . 


5 - الشبكة المحلية اللاسلكية WLAN‏ : 
وهى إختصار من حملة kإNe)wo Wireless Loca Area‏ . شبكة محلية ولكنها من غير أسلاك يعني عبر 
الأمواج اللاسلكية . 


- أنواع الشبكات حسب الشكل Network Topology‏ : 
يمكن ان نقسم الشيكات إلى افسام حسب شكل الشيكة كالتالي : 
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: 6ا١8‎ S) 2) egy الإستراتيجية المستقيمة‎ - 1 
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وهذه الإستراتيجية تحتوي على فلسغتين للعمل إحداها نظري ادءذعوه[ و الأخرى عملي ادءذءرط۴ : 
اوءزكرPh‏ : أما عن الناحية العملية فيقصد بها الشكل العام للإستراتيجية . فنلاحظ هنا أنها تحتوي على 
أسلاك مربوطة ب ١إ0)٤€0,16-1‏ . وعلى حانبي الشبكة بوحد مسد للمعبر ۸4)0۲" e۲٣1‏ . 

[0i1‏ : الناحية النظرية وهي أنه من خلال الجهاز المرسل . ترسل إشارة تسمى ال aالء"‏ على شكل 
نبضات إلكترونية يتم إستقبالها من حميع الأجهزة كما في الشكل التالي : 


ومن ثم تقوم بسؤال الأحهزة الأخرى :: هل هذه المعلومة لك ؟؟ ويقوم الجهاز بردها إذا كانت ليست له 
وقبولها إذا كانت له كما في الشكل : 


وعندما تصل إلى النهاية تتلاشى الإشارة . 

و تفصيل عملية أخذ المعلومة من المرسل إلى المستقبل كالتالى : 

يقوم الجهاز المرسل بإرسال ال 1٥۵13‏ لكل بحهاز فتقوم هذه الإشارة بالمرور تدريجياً من أول حهاز إلى آخر 
حهاز وتسأل هل هذه المعلومة لك يا حهاز ؟؟ فإذا كان الجواب لا ينتقل إلى غيره ليبحث عن الجهاز الهدف . 
أما إذا كان الجواب نعم يقول للجهاز المستقبل إنتظر قليلاً ريثما أقوم بتحميل الدانا ويستمر بالقول للأجهزة 
الأخرى : ممنوع الإستقبال أو الإرسال لأنه يوحد عندي حهاز يريد الإستقبال » فيذهب مرة أخرى ويأتى 
بالمعلومة من الجهاز المرسل ثم يعطيها للجهاز المستقبل . 


ومن أكبر مشاكل هذه الطريقة أنه إذا حدث وأن تعطل أحد الأحهزة » كل الشبكة تتعطل كما في الشكل 
التالي : 


: Ring S(rategy الإستراتيجية الحلقية‎ - 2 
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تشبه إلى حد كبير الشكل 81S‏ ولکنها من غير 1٤١۲٣”1"۸3٤0۲‏ على الأطراف أي أن الطرف الأيمن موصول مع 
الطرف الأيسر. 

ولکن هنا قمنا بانشاء خط آخر بحیث أنه |ذا اچ الخط الأول 
نستطيع أن نرسل البيانات عبر الخط الثاني .. 


وتحتوي على نفس مشكلة الشكل 81S‏ وهی أنه إذا كان أحد 
الأحهزة معطل تتعطل الشبكة كاملة . 


-- كانت الإستراتيجيتن السابقتين محفوفة بالمخاطر والمشاكل 
فبالإضافة إلى أنه إذا تعطل أحد الأحهزة تتعطل الشبكة » وأيضاً يوحد مشكلة حديدة وهي مشكلة الأسلاك 
أي أنه إذا كان أحد الأسلاك مشعور أو مجروح تتعطل الشبكة كاملة وبدون الشعور بذلك » لذلك الحل 


المناسب مع هذه المشكلة هي فحص حميع الأسلاك وإن لم نتمكن من ذلك فليس لدينا خيار غير أن نقوم 
باقتلاع الأسلاك من الأساس وابدالها بأسلاك حديدة . 


3 - الإستراتيجية النجمية Star Strategy‏ : 
هي عبارة عن إستراتيجية مركزية قفي الوسط 
نقوم بوضع حهاز Router gİ Switch si Hub lol‏ 

آو أي أحجهزة من أحهزة الشبكات . ونوصله مع 
الأإجهزة الآأخرى ء > ومن أهم میزات هده الطریقه 
أنه إذا تعطل أحد الأحهزة لا تتعطل الشبكة أبدا . 
هذا بالنسبة للناحية العملية احءأورط۴ . 


أما ال اaءذع0[‏ : بطريقتين : 

: CSMA -1 

Carrier Sense Multiple Access J إختصار‎ 

Carrier Sense : Jوألا القسم‎ 

في کل مرة یرید حهاز ان یرسل معلومات یقوم 

بتحسس الميديا هل هي مشغولة ( تنقل بيانات أخرى ) 
أم هى فارغة و متاحة !! فاذا كانت فارغة يقوم بنقل الداتا من والى الأحهزة المطلوبة » أما إذا كام مشغول 
فيقوم بالإنتظار راإ R4١0‏ أي بغترة زمنية عشوائية . 

Multiple Access : القسم الثاني‎ 

أي أنه يستطيع أن يرسل أكثر من مرة في وقت واحد . 


: CD/CA —-2 

€ اإختصار من 1٥ctiء)ء0(‏ isio«nااه)‏ وهی |اکتشاف أنه يوحد عندي حالة تعارض . ویکون حل هذه 
اللمشكلة بايقاف الجهازين المرسل والمستقىل وإعادة الإرسال . ( تكون بعد عملية الإرسال ) 

€۸ إختصار من عc٥1‏ ۸۷0144 «٥!1ءiا[اه‏ € وهى منع حدوتث التصادم قبل عملية الإرسال أو اتناءه . 


: Hieratical Star Strategy الإستراتيجية الهرمية النجمية‎ - 4 

و هى عبارة عن مجموعات 5)۲ مربوطة مع بعضها بشكل هرمي . 

: Hybrid Strategy ةiيجبلا الإستراتيجية‎ - 5 

وهي هجين من الأنواع السابقة فمثلا شبكة تحتوي على usا8‏ و ٤)١‏ فى نفس الوقت . 

: Mesh S(rategy الإستراتيجية الشبكية‎ - 6 

وي هذه النوعيه یکون کل جحهاز مرتبط مع کل جهاز بالشبکه > فمثلاً لو أني أمتلك أربع أحهزة فقاني أربط 
الجهاز الأول مع الأحهزة الأخرى والجهاز الثاني مع الأجهزة الأخرى والجهاز الثالت مع الأْجهزة الأخرى والجهاز 
الرابع مع الأجهزة الأخرى . وهكذا ... لاحظ أنها غير عملية ومكلغفة فهي تحتاج العديد من الأسلاك ولكنها 
تؤمن منع إنقطاع الشبكة » فمن خلال أي حهاز تستطيع الوصول لجهاز آخر . 
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بسم الله الرحمن الرحيم 


المحاضرة الثالثة : 
الأربعاء 15-06-2005 


و مبداً النقل على النظام المسمى ب 0851 وهو إختصار dتجeملة System Interconnection‏ enم0p‏ وهي 


تكنولوحيا مستخدمة في عمليات النقل وموحدة على مستوى العالم . 
وتتكون هذه الإستراتيجية من 7 طبقات [4,٤۲١‏ وهي : 


7 - طبقة نوع النطبيقز الiwnlخدp Application Layer‏ . 
6 - طبقة نسق الملف Presentati0n¬‏ . 

5 - طىقة ال Sess101‏ . 

. Transport Jقنiلا طبقة‎ - 4 

. Network J| ةقıط‎ - 3 

. Data Link J| طىقة‎ - 2 

1- طبقة النقل الغعلي اهcءآئرط"‏ . 


. All People Seen To Need Data Processing : يمكن التعبير عنها بالجملة التالية لسهولة الحغظ‎ - 


- فاذا خحرحت المعلومة من ال ۲٣‏ المصدر ع٤١٤١إS0u‏ إلى ال ۲٣‏ الهدف «0ااةہ!)sءD‏ يتم تطبيق الطقات من 
الطبقة رفم 7 نزولا إلى الطبقة رفم 1 . ( ما يحدث في الجهاز المصدر ) 
- و إذا أتت المعلومة إلى ال ۲€ الهدف «٥إامہi)ء5‏ من ال ۲٣‏ المصدر 501۲٤۴‏ يتم تطبيق الطبقات من 
الطبقة رقم 1 صعودآ إلى الطبقة رفم 7 . ( ما يحدث في الجهاز الهدف ) 


وهنا شرح لجميع الطبقات بالترتيب من الطبقة السابعة إلى الطبقة الأولى : 


7 - طبقة نوع التطبيق اiwnlخدp Application Layer‏ : 

في هذه الطبقة » و عندما يقوم المستخدم إءءلا بعملية الإرسال . يتم تخزين ومعرفة البرنامج المستخدم 
في صناعة الملف المرسل » وهو بالتالي البرنامج الذي سيستعمله الملف لعملية الفتح فى الجهاز 
المستقبل . فلو أخذنا على سبيل المتال الملف ( 1٠١).)×٤‏ ) فنعلم أن البرنامج المستعمل هو أ2مNotep‏ . 


6 - طىقة نسںز |لمlلف Presentation‏ : 

في هذه الطبقة يتم تخزين النسق ۴٠٥١۲٣۵٤‏ للملف المرسل » فعندما نرسل ملف ×).* مستحیل أن يفتح 
على برنامج Windows Media Paye‏ کأنه ملف iہه.*‏ . بل یقوم بفتح برنامج ال "0)٤۵‏ بنفس النسق 
الذي آتی به » وإذا کان الملف مضغوط 101ء؟ئ٤ ٤٥٥٣p!‏ أو مشغر 101۸٤م‏ ۷ا۸٤‏ يتم تحليله في هذه الطبقة . 


: Session J| طقة‎ - 5 


يمكن أن نسمي هذه الطبقة بوزير الخارحيه وهي المسؤوله عن التنسيق مع نفس الطبقة في الجهازين 
اللمستقبل والمرسل . فهِي المسؤولة عن فتح القناة وإدارتها وقصلها أتناء عمليات النقل » وهي المسؤولة 
عن المعلومات ١ه0ناد”.إهم!‏ الملف المرسل و حالته هل وصل أم لا » وكيفية إيصاله . 


4 - طبقة l|لiتقJ Transport‏ : 
وظيفة هذه الطبقة تقسيم الملف إلى أحزاء صغيرة تسمى 4١1٤(١ع٥5‏ » وتتمركز أهميته في تقسيم الملف 
إذا حدث وإنقطع الخط فلا نضطر للإرسال من البداية . بل نقوم بعملية إiwرlع Error Recovery‏ للأجحززlء‏ 

التالغة ء > و الأحزاء التي سلمت تبقى فى الجهاز المستقبل . 

و لنأخذ الخزانة مثالا على ذلك » فلو أننا نريد أن ننقلها خارج غرفة ما وكان حجم الباب صغير > فلا نستطيع 
نقلھا لبر حجlo‏ ) Bandwidth‏ ( لذلك نقوم بتجزینها ونقل کل حزء على حدی ... وإن حدٹث أن کسر حزء 
نقوم بتصليحه على إنغراد او الإتيان بجزء حديد من غير الإضطرار إلى شراء خزانةه كاملة حديدة . 


و حجم الأحزاء يتم الإتفاق عليها في طبقة ال ١10كءم؟‏ . ويتم الإتفاق أيضاً على طريقة الإرسال هل هي 
متزامنه 15Sا1c[۲01۸0رS‏ أي مفصولة بفترات زمنية أم غير متزامنه U5Sا۸0٣c[۲0١۸>۷‏ أي متتالية ؟؟ 
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3 - طةقة Network J|‏ : 
في هذه الطبقة يتم إضافة قسمين للجزء 2۴1۲ $21 » وهما عنوانا ال 1۴ الخاص للجهازين المرسل 
والمستقبل . وذلك للتأكيد على معرفة الجهازين المعنيين 


عمل اقل Segment | Source IP] Des.IF‏ 
وتسمى هذه الطىقة ٤2ء1‏ 3 ا[ اي المستوى التالت . 


و الوحدة المؤلغة من ال Seg1€1)‏ بالإضافة لل ۲[ .5 أي العنوان للجهاز المرسل وال 1۲ .( للجهاز 
المستقبل تسمی ب Pack e)‏ . 


: Data Link J| طبىقة‎ - 2 


فى هذه الطبقة يتم إضافة قسمين آخرين لل )ء)ءد۲ . وهما عنوانا الماك للجهازين المرسل والمستقبل 
MAC Addr‏ وسنتحدن عنه بالتفصيل في محاضرة لاحقة . أيضا يتم إضافة قسمين في مؤخرة إل 


FCS JI loaو‎ Packet 
: وال 08€ , کالتالي‎ 


وتسمى هذه الوحدة 
كاملة بالإاسم ۴۲۵٣۴‏ وايضاً تسمى هذه الطبقة بالإاسم H2٤۲‏ 2 [] أي المستوى الثاني . 


ولكن !!! لماذا فمنا باضافة عنوان ç¢ MAC Address JlJ‏ 

الجواب : في الطبقة السابقة أي الطبقة رقم 3 يقوم حهاز الراوتر باستعمال عنوان ال 1۲ فقط » وذلك 
للمرونة في عمليات تبادل الملفات » ويستطيع أيضاً التعامل مع العنوان ال 1۸€ ... لكن حهازا السويتش 
وال 5u‏ لا تستطیعان التعامل إلا مع عنوان ال 1۸€ .. 


ولكن !!! ماذا يحدث لو تخلينا عن ال 1۲ بما أن الراوتر يستطيع التعامل بواسطة عنوان ال M۸€‏ ؟؟ 
والجواب : هي أننا لو قمنا بإزالة ال 1۲ فلن نستطيع المرور من خلال الطبقة الثالنة ... لذلك لن يكون عندي 
عملية نقل أبداً. 


- إختصار CR)‏ من الجملة التالية Redundancy Check‏ عااycر€‏ وهي خوارزمية ۸[gor1)hN٣۳‏ تستخدم 
للكشف عن الأخطاء Error Detec)i01‏ ۴ » فهى تقوم بالإتغاق مع طبقة ال «10إءوء؟ فقي الجهازين على 
رفم عشوانئي . تم يقوم الجهاز المصدر ۲€ ١ع٣٤١إS0u‏ بقسمة ال د)3( على الرفم العشوانئي ويقوم 
بالإحتفاظ بناتج القسمة . ثم يقوم بارسال ال هد إلى الجهاز الهدف ۲€ «0نادذ)ءه0 . وهناك أيضاً نقوم 
بتقسيم ال a)د0‏ المستقبلة على نفس الرقم العشوائي ومقارنة ناتج القسمة بين الجهازين . فاذا كانا 
متساويين تكون ال a)د0‏ المرسلة صحيحة وعملية النقل صحيحة . أما غير ذلك فيكون هناك خطأً بنسبة 
0 في عملية نقل ال 54)4 . 


ولنأخذ مثالا على هذه العملية : فعندنا معلومات مرسلة ولتكن 01011011 ولنتفق على رقم عشوائىي 
وليكن 101 لنستخدمه في عملية التقسيم » فمنا بالإتفغاق عليه من كلا طبقتىي ال ١10كءوء8‏ في الجهازين 
المرسل والمستقبل » ولنفترض أن المعلومة وصلت إلى الجهاز المستقبل كالتالى : 01011001 . نقوم الآن 
بالتأكد بواسطة الخوارزمية R۸٣‏ . فنقوم بعملية القسمة كالتالى : 


فنلاحظ أن الناتح 01011001 01011011 
إاذن ::: يوحد خلل . / 101 / 101 
10001 10010 


وهذه وظيفة خوارزمية )۸R)٧٣‏ . إكتشاف الأخطاء . 


- إختصار ۲٣۶‏ من الجملة التالية Check Sequence‏ مmصaا۴٣‏ ووظيفغفة هذه الخوارزمية ترفيم ال S€g1(€1)‏ 
إلى أرقام حسب ترتيبهم في الملف » فاذا حدث أن إنتقلت ٤١1٤”عءS‏ قبل الأخرى » يتم الترتيب فقي الجهاز 
المستقبل حسب الخوارزمية ۲۴٣۶8‏ . 


1- طبقة النقل الفعلي اھcآsرط٣‏ : 
تقوم هذه الطبفة بتحویل ال ۴۲۵۳۴ إلى أرقام تنانية 1,0 ومن تم تحميلها على ال aأdأMNe‏ . 
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-- بعد الطبقة الأولى يتم نقل المعلومة كاملة من الجهاز المرسل إلى الجهاز المستقبل ... 
- وبالنسبة للإستلام من حهاز المستقبل ۲€ 0٤5.‏ يتم التعامل مع ال 03٤a‏ من الطبقة 1 إلى 7 تراحعي . 


- وهذه الطبقات غير موحودة فعلياً أي أنها نظريات قمنا بشرحها لنفهم كيفة نقل المعلومة من حهاز لآخر . 


2 - Data link Switch / Bridge / NIC ( MAC ) 


وبالنسبة للأحهزة يمكن تصنيفها كالتالي 
حيث ان العلافة هرمية . فالمستوى 


الثالث يستطيع التعامل مع المستوى 

الثاني والأول » لكن المستوى الأول لا 

يستطيع التعاملٍ مع المستوى الثاني Physical HUB / Repeater / Media‏ - 1 
ولا المستوى الأول ... 


نلاحظ في الجدول السابق » أن الراوتر يستطيع التعامل مع الطبقة الثالثة بواسطة ال 1۲ لأنه يحتوى على 
وظائف كتيرة تآهله لعمل ذلك » إذن نستطيع القول أن حهاز الراوتر أفضل حهاز فى القائمة . 
وأيضا الأحهزة : ال طSwi)c‏ وال 18ا١‏ و ال N1٣‏ . يستطيعون التعامل فقط مع MAC Address J|‏ . 


استدعاء الجهاز باسمه دون عنوانه بواسطة ال ٥×8‏ : 

إختصار ال DNS‏ قادم من حملة Name Service‏ mainص0oط‏ أي خدمة إسم الدومين » وهو موحود في طبقة 
ال icati0nاApp‏ . وهو المسؤول عن إستدعاء حهاز بواسطة إسمه دون الحاحة لل 1۲ . فقنحن نعلم أنه 
بامكاننا الدخول لجهاز عبر الشبكة دون الحاحة لمعرفة عنوانه 1۲ . ولكن كيف ؟؟؟ 


يقوم ال NS‏ بتخزين أسماء الأحهزة المتوافرة على الشبكة وعنوانها بجدول يقوم بتخزينه فى الكاش أي 
الذاكرة العشوائية » فعندما نقوم باستدعاء حهاز بالإاسم » يقوم ال ۸×S‏ بتحویل الإاسم إلى عنوان 1۲[ تم 
يقوم بالبحث عنه في الجدول الخاص به فإذا كان موحود تمت العملية بنجاح » أما إن لم يكن موحود فتظهر 
لك رسالة تنبهك إلى أن الإسم غير موحود ...!!! 


- وهنا معلومة مهمة لا يدريها كثير من مستخدميى الإنترنت . فهل لاحظت يوماً أنك عندما تقوم بكتابة عنوان 
بريد الياهو ٣۷2100.c0.سwسwس‏ ما يحدث في الشريط السغلى المسمى بشريط الحالة ؟؟ 

أكيد قمت بذلك . فهو يقوم بكتابة عبارة تدل على أنه يقوم بالبحث عن عنوان ال ۲[ الخاص بسيرفرات 
الياهو ... من خلال إسمه في حدول الكاشښش للسيرفر الذي تستخدمه . ولو أنك قمت بكتابة ال ۲[ الخاص 
بالسيرفر !! لفتحت صفحة الياهو بشكل أسرع لأنك تقوم باضاعة وقت وذلك باليحث عن عنوان الياهو . 

أي أننا في الطبقة الثالثة نقوم بارسال ال aإdء[‏ لإحضار حميع ال ۲[ الخاصة بالموقع المطلوب . 


حدول ARP J|‏ : 
وهو إختصار لجملة Address Resolution Pr]0٤0 c01‏ . ومعناها الحصول علی عنوانت ال N1۸٤٣‏ من خلال 
عنوان ال ۲[ . و یقوم بیناء حدول یضعه عنده في الکاشښش . 


Application 
: ۲'٣٣ / [۲۴ بروتوکول ال‎ 


ظهر هذا البروتوكول الخاص 


Presentation 


أو هذه الهيكليه من خلال e‏ 
لإنشاء بروتوكول خاص بهم ء سے ession‏ 
وقاهوا باعادة هبكااة للطبغات سپ 
حيیث حعلوها باربع طبقات ف a‏ 
—ے Network‏ 
e Network Interface‏ 
ج Data Link‏ 


Physical 


OSI Model TCP/IP Model 


JOraan , AamMmMan 1C1: ( UU YJYOZ /J 032/4425 ) UILISSUO VC I1IULIIIAII. UUILIL OMS 


- أما عن ماهية ال ۲[ / ٣۶‏ : فهٍي عبارة عن بروتوکول نقل ۲٣۲ ( ا۲۵٥٤ 0۲٤‏ ) وبروتوكول للشبكة 
Network Layer‏ أي ( 1P‏ ) .ویمکن توضیح البروتوکولات لکل طبقة کالتالي : 


Application Layer 


SEDGE 


Iransport Layer 


e‏ ل ل 


Internet Layer 
| اا‎ IGMP IPSEC 
Network Interface Layer 


Token Ring FDDI Frame Relay 


وهذه الصورة توضح حمیع المودیولز لکل طبقات ال 1۲ / ۲٣۲‏ . 
ولمعرفة اين يمكن تعريغه وضبطه في حهازك إليك هذه الصورة المؤلوقة : 


LUMI... | 

This cannecton uses the following Iernz: 

Sl Client for Microsoft Nebworks 

Hehwork Load Balancing‏ 1ا 

File and Printer Sharing for Microsoft Networks 
Internet Protocol [(TLP#P)] es 


Install... Install Properties 


ا 


البروتوكولات المسؤولة عن عمليات النقل في طبقة Transport Layer J|‏ : 
داخل طبقة ال ١0۲۲م‏ کہھآ ا یوحد بروتوکولان لعملیات النقل وهما : ۲٣۶‏ و ال ۴ UD‏ . 


برتوكول ال 1٣۲‏ : وهو إختصار لجملة 0٤00ا" Con)tr01‏ اransportاا‏ ووظيغنتەه السيطرة على عملية 
الإرسال . وهو أيضاً مسؤول عن عملية نقل ال ٥03٤a‏ من خلال nllسwتخدمp End User‏ . 
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بروتوكول ال 0۲ا : وهو إختصار لجملة 0ata ۲١٠٤٠٥١٤٠01‏ إعءءلا وهذا البروتوكول حاص بال ۲٣‏ وهي لغة 
التخاطب بينها » ويتم من خلاله الإتغاق على عمليات النقل ومتطلباتها . 


- خصائص بروتوکول ال ۲٤٣۲‏ : 


يوحد خصانص لهذا البروتوکول وهی : 
Way Hand Check —1‏ 3 : 


في هذه العملية يقوم ال ء٣۲‏ المعنيان بعملية النقل على الإتفاق ا 

على زمن محدد للرد ( الإستلام ) إن تم إرسال ال (a)a‏ ام لاء 2 Acknowledge‏ 

وإذا حدث أن لم ترسل ال 04٤3‏ يقوم المستقبل بالإنتظار نلاثة 

أضعاف المدة المتفق عليها » وإذا لم تصله يقوم بطلبها مرة تانية . 2# ے 

كما في الشكل الجانبي : 2 Acknowledge Segment‏ 
سح dd‏ 

وسميت بالتشييك الثلاني لأنها تحنوي 1 Segment 2 Segment‏ 

على ثلات عمليات وهي أخذ تم طلب 

نم أخذ. كما في الشكل التالي : دتا 


Segment 2 


2- الموتوفية والصحة Real able‏ : [ [ 
لانه في حال لم ترسل بيانات ( كما في الحالة الاولى ) يقوم بالسؤال عنها » ويبقى يسال عنها إلى 
ان تصله . فهو موتوق ولا یمکن ان تضیع بیانات ابدآ من خلاله . 


. Connection — Oriented JاںږلقغۈlJل|g, عمليات الفنتح‎ - 3 


لأنه هو المسؤول عن فتح قناة إتصال «ه0إاءء«,€0 عند الإرسال . وهو أيضاً المسؤول عن إغلاقها > 
ويجب عليه إرسال البيانات إلى الطرف الآخر. 


- خصائص بروتوکول ال U۲‏ : 


يوحد خحصانص لهذا البروتوکول وهی : 
Way Hand Check- 1‏ 2 : 


وهي تغفوم بالا خذ فقط دون الطلب . كما في الشكل التالى : 1 Segment‏ 
ویجب علینا أن نذکر هنا أن عملیات النقل سرع بکثیر من ال ۲٣۴‏ 
لأنها تحتاج عمليتان فقط وليس تلات . 2 Segment‏ 

— 


2 - غير موثوق به ٤1ھ Unreal‏ : 
لانه إن حدث وان لم ترسل بيانات ( كما في الحالة الاولى ) لا يقوم بالسؤال عنهاء فهو غير مونوق 
ویمکن ان تضیع بیانات من خلاله . 


Connection — Less— 3‏ . 
ليس له علاقة بغتح ال «0زct›م«صهC€‏ أو إغلاقها . 


- البروتوكولان السابقان فد يكونا معروفين بالنسبة لك إن ذكرنا الإسم المرادف لهما في عمليات النقل ء 
فالبروتوکول 1٤C۲‏ يیستخدم ال ۴1۲۶ لعمليات النقل وھو إختصار من File Transport Prot0c0ol‏ أي أنه 
البروتوكول المسؤول عن نقل البیانات » أما البروتوکول U5۶‏ فیستعمل ال 1۴1۶ وهو غالبآ مستخدم فى 
عمليتا التنزيل أ0aارس0‏ 0 ( للسرعة ) . 

Segment 1‏ 
ولكي نقوم بزيادة كفاءة وسرعة البروتوکول ۲1۶ المسؤول عن عمليات 
النقل . صمم هذا البروتوکول لیتحکم بنفسه . أي أنه يقوم بزيادة عدد 2 Segment‏ 
ال اnمصعءS‏ المرسلة في الوفت الواحد . وهذا ما يعرف بالمصطلح 


Acknowledge 3 ٠ ۴‏ 
Window ing / Sliding‏ وهي عمليات الزيادة والنقصان في عدد 
ال اnمصعءS‏ المرسلة في الوفت الواحد » ويمكننا تمتيل هذه العملية 3 Segment‏ 
ا E‏ 1 س Segment 4 . LL‏ 
اي اننا إذا وحدنا ان الخط يتحمل ويمكننا زيادة عدد ال 5٤210٤1۸۲‏ نقوم 
بذلك تدریجیاً »> ولکن إن کثرت الأخطاء وفام بطلب 8:٤1٣٤‏ بشکل کبیر 5 Segment‏ 
سے 


نقوم بالتقليل إلى أن يستقر الخط . والعملية مستمرة » أي أننا نقوم 
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مرة بالزيادة ومرة أخرى بالتقليل وسميت بإسم ع«ذلiاS‏ / ع«iس0ل«Wİ‏ لتشابه العملية » فنحن على سبيل 
المتال نقوم بغتح الشبابيك إذا وحدنا أنه لا يوحد غبار خارحاً » وکلما اإاشتدت الریح أو زادت الغبار نقوم باغلاق 
الشبابيك تدريجاً . وهذه الفكرة حاءت لزيادة الأداء eءعر2ة"٣آاPerf0‏ والكفاءة . 


وعمليات الزيادة والنقصان تناقش من الطرفين أي من ال ٤٤إ S01‏ وال ١a)10١”!)sمD‏ . والعدد الإفتراضي 
المتفق عليه هو 1 فی عملیات النقل وأیضاً إن حدث E۲۲ €0۲۲٤٤٤1٥١۸‏ يكون معدل النقل 1 أيضاً » أي نقل 
واحد وطلب واحد ( متتالی ) . 


وهذه العملية تجري وأنت لا تدري !! . وهل فمت بتنزيل ملف ولاحظت أنه يقوم بزيادة المعدل مرة ويقوم 
بالتقليل مرة أخرى !!! هذه هى العملية وهذا سببها ( أضفها لمعلوماتك ) . 


وهذه أمثلة على lاlلعıleة Windowing / Sliding‏ : 


1 2 3 


Segment 1 Segment 4 Segment 7 

Segment 2 Segment 5 X Segment 8 X 

Segment 3 X Segment 6 Segment 9 X 
Acknowledge 3 Acknowledge 5 Acknowledge 8 

Segment 3 Segment 5 Segment 8 
Acknowledge 4 Acknowledge 7 Acknowledge 9 

Segment 4 Segment 7 Segment 9 

Segment 5 Segment 8 Acknowledge 10 

Segment 10 


في المتال رقم 1 : 

قمنا بارسال ٤١٤إععS‏ 3 . وحدت خطأ بالقطعة الأخيرة لذلك قمنا بالسؤال عنها مرة أخرى وأرسلناها تم 
طلبنا ال ۳۸۲ع5e‏ رقم 4 ولم نقم بالإرسال إلا مرة واحدة لأننا قلنا أنه في حllلة Y Error Correction J|‏ 
نرسل إلا واحدة فقط . فارسلناها واحدة وطلىنا واحدة فقط . 


فی المتال رقم 2 : 

قمنا بارسال ٤١٤"ععS‏ 3 » وحدث خطأ بالقطعة الثانية لذلك قمنا بالسؤال عنها مرة أخرى وأرسلناها تم 
طلبنا ال ٤١٤إعءS‏ رقم 5 ولم نقم بالإرسال إلا مرة واحدة لأننا قلنا أنه فقي <lلة Y Error Correction J|‏ 
نرسل إلا واحدة فقط » فحدث عندي خلل فى القطعة رقم 5 تم أرسلناها وطلبنا القطعة رقم 7 لأن القطعة 
رقم 6 وصلت سالمة عندي . وكما الحال فى المثال الأول أرسلنا الخامسة تم طلبا واحدة فقط ( وليس أكتثتر 
من واحدة ) . 


فی المتال رقم 3 : 

قمنا بارسال ٤١٤إععS‏ 3 . وحدث خطأ بالقطعة الثانية والثالثة لذلك قمنا بالسؤال عن الأولى مرة أخرى 
وأرسلناها ثم طلبنا ال ۲١١.عءع5‏ الثانية التي حصل فيها خلل وهي رقم 9 » وكما الحال في المثال الأول 
أرسلنا تم طلبا واحدة فقط ( وليس أكثر من واحدة) . 


وهنا نكون قد أنهينا المحاضرة الثالثة بنجاح ... وأرحوا أن تكون قد إستغفدت من هذه المعلومات » وأن تعلم أن 
عملية نقل أو تنزيل ملف ليست بالأمر السهل بالنسبة لل ۲٣€‏ . 
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بسم اللّه الرحمن الرحيم 


المحاضرة الرابعة : 
الست 19-06-2005 


تركيب الشيكة المحلية LAN Installation‏ : 
عندما نقوم بتركيب شبكة داخلية محلية [۸١‏ يجب علينا مراعات فاعدة 3 - 4 - 5 وكثير من المستخدمين لا 
يراعونها أو قد لا يعرفونها أصلاً > وإليك بيان كل شي» : 


5 : Segment Maximum 
4: LAN Device Maximum 
3 : Used Segment 
. إذا زاد عدد الوصلات بين الجهازين عن خمسة .> لا يتم نقل بيانات أبدا‎ : 5 
. إذا زاد عدد الأحهزة المستخدمة في عملية النقل عن أربعة . لا يتم نقل بيانات أبدا‎ : 4 
. إذا زاد عدد الوصلات المستخدمة في عملية النقل عن تلاتة . لا يتم نقل بيانات أبدا‎ : 3 


القاعدة 5 : 
نقوم بأخذ الجهاز الأول فى الشبكة المعنية تم نقوم بأخذ الجهاز الثانية و نضعهم على شكل مستقيم ( 


نظريا وليس عملياً ) ونقوم بحساب الوصلات الكلى بينهما » وقد تكون الوصلات بين الأحهزة ۲€ . أو الأحهزة 
المستخدمة في عمليات النقل منل ال طءاإس؟ ... الخ > وهذا مثال على ذلك : 


نريد نقل البيانات بين الجهازين باللون الأزرق » نقوم بأخذ الجهازين على إنفراد وإيجاد عدد الوصلات 


المستعملة لعملية النقل » كالتالي : 
EI‏ 
a‏ 


نلاحظ هنا أن عدد الوصلات المستعملة هي 6 وهي أكثر من العدد 5 » إذن لن يرى الجهازين بعضهما قي 
نفس الشبكة لأنه تم حدوث خلل في القاعدة 5 . وهذه مشكلة ادءنرطء١ء1‏ لا ينتبه لها معظم المستخدمين 
للشبكات أو الواضعين للشبكة المحلية . 

وهذا متال صحيح على القاعدة : 


1 1 
7” `“ 


فهنا عدد الوصلات خمسة . 


mu -_ -_ -_ -_ 


5 4 3 2 


القاعدة 4 : 
إذا زاد عدد الأجهزة ( فقط أحهزة التوصيل ) مثل السويتش والراوتر وغيرها عن أريعة » دون النظر إلى 
الأحهزة ۲€ . فاننا نقول أن الجهازين لا يرون بعضهم » ولنأخذ مثالا على ذلك : 
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EE 1 


bk — -_ - - 


HG 
. فهنا عدد الأحهزة 5 وهى أكبر من العدد 4 » إذن يوحد خلل‎ 
: 3 القاعدة‎ 
) طرف فيها نسميها مستعملة‎ ۲٣ اذا زاد عدد الوصلات المستعملة عن ثلاتة ( وهنا أي وصلة كان حهاز ال‎ 
فنقول ان الجهازين لا يرون بعضهم في الشبكة . وكل حهاز شىكة مرتىط مع احهزة ])۲ نعتبىره وصلة‎ > 
: مستعملة » وهنا متال على ذلك‎ 


ا و ~~ ے~ - ~~ ے 


ا 
= 0 ` 
.“~= ~~ “~~ .“~= 


فلاحظ معي أن عدد الوصلات المستخدمة 4 أي أنها مخالفة للقاعدة 3 . 


Switch 


“~~ = = 


لنأخذ متالآ على شبكة ونظبق عليها القاعدة 5-4-3 : 


أولا : 
عدد الوصلات الكلي 6 > 
فشلت فاعدة ال 5 . 


تانياً : 
عدد الأحهزة الكلي 5 > 
فشلت قاعدة إل 4 . 


نالتا : 
عدد الوصلات المستعملة 4 ء 
فشلت فاعدة ال 3 . 


ففي الشكل التالى : 

عدد الوصلات الكلي تساوي 4 
عدد الأحهزة المستخدمة 3 
وعدد الوصلات المستعملة 2 


* أما في حالة الشبكات الكبيرة فنستخدم أحهزة الراوتر بدلا من هذه الشبكة الصغيرة . 
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طريقة شبك الأحهزة بواسطة الأسلاك : 
تتكون أحهزة الإتصالات بالشبكة بما فيها ال ۲٤٣‏ من مخارج لربطها مع بعضها . وهي تتكون من أ۲ 8 » و 
الشكل التالى لتركيبة أحهزة ال HUB Jly Switch J| ةjحجأو N1€٣‏ : 


Data SW/HUB 
1- TX 


E 3- RX 


4 


Signal ڪه‎ 
ASN 6—- RX 
7 
§ 


يتكون المخرج في ال ۲٣‏ من 8 أسلاك يوحد إتنان فقط للإرسال و إتنان الإستقبال . حيث : 
Transport dlwرۈlllJ : TX‏ . 
Receive Jlڙêڙۃwۈll : RX‏ . 


ولاحظ معې أن کل مخرج للإرسال يجب أن يتصل مع مخرج للإاستقبال . فلا يجوز أن يكون المخرحان 
مستقبلان أو مرسلان » أي بمعنی أنه يجب أن يکونا مختلفين . 


طرق التوصيل وصناعه الکوابل : 
بين الأحهزة المختلفة نستخدم كوابل ال 01۴ وقد شرحناها من قبل » وهناك ثلاث طرق لصناعة كيبل 
حسب الأحهزة المستعملة في الأطراف » كالتالى : 


SW/HUB : String Through J| طريقة‎ -1 
1- TX : وهی تستعمل للربط بین‎ 
2-TXK PC 2 SW 
3 - RX PC 2 HUB 
4- Router 2>2 SW 


8 Router > HUB 
6- RX 
7 
§ 


وسميت بهذا الإسم لشكلها المستقيم 


2 - طريقة Cross-Over J|‏ : 
وهي تستخدم للربط بین جهازین 
متشابهین : 

PC 2 PC 

HUB > HUB 

SW 2 SW 

SW > HUB 

HUB dl SW لأن حهازي إل‎ 

تعتبر أحهزة متساوية أي حهاز واحد . 
وسميت ذلك لشكلها المتقاطع . 
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3 - طريقة Roll-Over J|‏ : 
وهذه الطريقة حصرياً للربط 

بین ال ۲€ وال اإe Rou)‏ وذلك 
لعمل ۲2)10۸ configu‏ له . وذلك 
من منفذ ال ¢[50 C01‏ . 


وهنا تستخمل وضلة خاضة ة 
9 eماaص D8‏ وهی تتکون من طرفان 
طرف بالسیریال ( 0)0۷ ) والطرف 
الاخرھو U1۲‏ . 


ترتیب الألوان فی کوابل ال U1۴‏ : 
هناك ترتیبان عالمیان . وهما 568۸ 11۸ / E٤1۸‏ و 5688 11۸ / E٤1۸‏ والإاسمین ٤1۸‏ و 11۸ هما منظمتان 
عالمیتان مسؤولتان عن تنظيم الألوان في هذه الكوابل . 


وإليك الآن ترتيب كل نوع على حدى : 


EIA / TIA 568B EIA / TIA 568A 


White Orange 1 - White Green 
Orange 2— Green 

White Green 3 - White Orange 
Blue 4- Blue 


White Blue 5 - White Blue 
Green 6 - Orange 
White Brown 7 —- White Brown 
Brown 8 — Brown 


والنوع 5688 11۸ / ٤1۸‏ هو الأکثر انتشارا . 
وكل نوع من النوعان السابقان له إختلاقات في الإستعمال حسب الأطراف المستخدمة . 
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بسم اللّه الرحمن الرحيم 


المحاضرة الخامسة : 
الأربعاء 22-06-2005 


ماهية بروتوكول الشبكة 1۲[ وأقسامه : 
یتکون ال 1۲ من )81 32 . ويقسم إلى أربعة أقسام » ويمكن تسميته ءاء)ء0 4 أي أربع مجموعات تمانية 
لآنه يقسم إلى تمان بتات لكل قسم كالتالى : 


8Bit ٤ 8Bit ٤ 8Bit 8Bit 
Oct Oct Oct Oct 


وهو قابل للتغییر اھ›¡و0[ خلاف ال sئr6 MA٣€ Add‏ الذي بعد اه‌ذیر ط۲ والذي لا یمکن تعدیله أبداً . 
ویطلق مصطلح 1٤:)‏ علی عنوانا ال 1۲ وال 1۸٤٥‏ لجھاز ما » فهو المعرف لجھاز ما 


ومن أهم وظائف ال 1۲۶ أنه هو الذي يحدد هل الجهاز الذي يحمله فى نطاق شبكة ما أم لا . و يقسم فعلياً 
Network Part ( NP )‏ : و هو القسم الآایسر » ویجب ان یکون متشابه لنفس الشبكة . 
Host Part ( HP )‏ : وهو القسم الأيمن » وهو يختلف لكل حهاز بالشبكة . 


ونضرب مثالا لتفهم طبيعة كلا الجزئين : 
لو قمنا بأخذ تلاثة شبكات خلوية في بلد ما ( الأردن ملا ) : فاست لينك » و موبايل كوم » وشبكة أمنية 
ومغاتيحها : 079 . 077 . 078 على التوالي . وقمنا بأخذ أرقام عشوائية لهواتف خلوية كالتالى : 


فهنا يمكن معرقة ال N۴۶‏ وال ۲١۴‏ بكل سهولة » قال ۲× هو 
الرقم أو العنوان الذي يضم أكثر من حهاز في شبكة واحدة .» وهنا NET HOST‏ 


نرى أن الأرقام التى على اليسار ( المغاتيح ) هي قسم الشبكة 652842 
الشبكة بمساواة القسم الأيسر مع الأرقام وأخذ المتشابه . 652421 


932458 
254415 
SBIAL 


أما ال ۶ فنلاحظ أنها مختلفة تماما ولا يمكن معرفة الشبكات 
التي ينضم إليها » و لا يجوز ان يتساوى رفمين بهذا القسم . 


تقسیمات وأنواع ال 1۲ : 
هناك تقسيمات وأنواع لل ۲× وال 83۲ . وهى مصنفة حسب العدد المطلوب للشبكة المختارة » أي أنه إذا 
كان العدد قليل أو متوسط أو كبير يمكننا إختيار النوع الملائم لذلك . فلا يصح أن أنشأً شبكة تستوعب 1000 
عنوان . ل 15 حهاز !! » وإليك التقسيمات : 


Class A : ------- 1 ا‎ Ps ا‎ HP------- e HP------- = -- 2* = 16777216 1P 
Class B : ------- NPs وف‎ NPs ت‎ HPs د‎ Pian = 21° - 65536 1P 
Class C : ------- NEB a NP ss ND e IP -- گ2‎ - 256 1P 


Class D : Multi Casting , Used By Coie And O8 . 
Class E : Reserved , UnUsed 


لاحظ معى أن الأنواع السابقة مختلغة فى عدد ال ۲[ التي تأخذها ء و يمكن إختيار النوع المناسب للشبكة 
الموحودة . ولاحظ أيضا أنه يوحد نوعان ٤‏ sئها€‏ , © sئوا€‏ مستخدمان فى داخل الجهاز . 
و يتم معرفة نوع ال كيدا الموحود فى الشبكة من خلال أول تمانية e[اRu‏ )ء)0c ۴s)‏ . كالتالى : 


0 - 127 < Class A 
128 - 191 2 Class B 
192 - 223 < Class C 
. Class D , [ass ٤ الىاقي ( 256 - 224 ) ذهىت للنوعين‎ 
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لنأخذ الكم الوافر من الأمثلة لأن هذه العملية مهمة حدآ خصوصاً فى تركيب الشبكة : 
- معرفة النوع : 
Class A‏ 5> 62.11.30. 10- 
Class B‏ > 190.40.40.11 - 
Class C‏ > 1990.24.44.57 - 
- معرفة إل NPو HP J|‏ : 
HP-----‏ ----- و HP-----‏ ----- و HP-----‏ === و Class A 3: ----- NP-----‏ 5 9. 70.11. 19- 


19 70 11 9 
-188.60.68.7 7 Class B 2 : ----- NP----- و‎ === NP----- و‎ ==-- HP----- و‎ ----- HP----- 
188 60 68 7 
- 200. 3.12.8 5 Class C 27: ----- NP----- و‎ === NP----- و‎ ----- NP----- و‎ === HP----- 
200 3 12 8 


- معرفة هل الجهاز بالشبكة أم لا ( نفس ال N۲‏ ): 
0 .520.422 7?7? 20.42.4.75- 
Class A 20.42.4.20 3 Class A‏ 3 20.42.4.75- 
HP---.--‏ ----- و HP-----‏ === و HP-----‏ === و Class A : ----- NP-----‏ 
20.X.X.X ?= 20.X.X.X 2 Yes‏ 
إاذن هما في نفس الشبكة 


- 30.42.4.75 ??7 520.422.4.0 
- 30.42.4.75 3 Class A 20.42.4.20 3 Class A 
Class A : ----- NP----- و‎ === HP----- و‎ ----- HP----- و‎ ----- HP----- 
30.X.X.X ?= 20.X.X.X 3N 
إذن هما ليسا في نفس الشبكة‎ 


- 130.200.6.177 ??7 5< 10.20.7 
- 130.220.6.117 9 Class B 130.20.8.17 3 Class B 
Class B : ----- NP----- و‎ === NP----- و‎ === HP----- و‎ ----- HP----- 
130.20.X.X ?= 130.20.X.X 2 Yes 
إاذن هما في نفس الشبكة‎ 


- 130.222.6.117 ??7 5< 10.20.. 7 
- 130.22.66.17 3 °[aَss B 1 130.200.8.117 3 Class B 
Class B : ----- NP----- و‎ === NP----- و‎ === HP----- و‎ ----- HP----- 
130.22.X.X ?= 130.20.X.X >3 1\0 
إاذن هما ليسا في نفس الشبكة‎ 


- 201.49.18.60 ?? 5201.49.7 
- 201.49.18.60 9 Class C 201.49.18.17 3 Class C 
Class CÛ : =---- NP----- و‎ === NP----- و‎ === NP----- و‎ ----- HP----- 
2001.49.18. ?= 2001.49.18. > Yes 
إذن هما في نفس الشبكة‎ 


- 201.49.19.60 ?? 5201.49.7 
- 201.49.19.60 3 Class C : 201.49.18.17 3 Class C 
Class CÛ : =---- NP----- و‎ === NP----- و‎ === NP----- و‎ === HP----- 
2011.49.19. ?= 2001.49.18. 3 No 
إذن هما ليسا في نفس الشبكة‎ 
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معرفة عدد الشيكات في المجموعة الواحدة : 


تتكون الشبكة الواحدة فى أغلب الأحيان من أنواع مختلفة من الشبكات . المحلية والممتدة » ولكى نعرف 
العدد لهذه الشبكات . يجب علينا معرفة كيفية تقسيمها . فهناك قاعدتان لذلك وهما : 


- كل وصلة من راوتر إلى أحهزة أخرى ( ما عدا الراوتر ) تعد شبكة محلية واحدة ۸N‏ . 


- كل وصلة بین حهازي راوتر تعد شىكة عالمیة WAN‏ . 


والآن لنأخذ رسمة لتوضيح الأمر : 


Router 


bl — -_ -_ - 


ا ت س ا ا ا ا bl‏ 


لو فمنا بالسؤال : كم شبكة ( شىكة داخلية [۸١‏ + شبكة واسعة ۷A١‏ ) موحود عندي ؟ 
الجواب كالتالى : 
- كما قلنا سابقاً أنه كل وصلة بين راوتر وراوتر تعتبر شبكة واسعة ۸١‏ . ونلاحظ كما في الرسمة 
السابقة . أننانمتلك تلاتة راوترات مربوطين بوصلتين . إذن عندي WAN Networks Con necti0n‏ 2 . 
- وأيضاً كما قلنا أنه أي وصلة بين راوتر وأحهزة توصيل تعتبر شبكة محلية [۸١‏ . وهنا نمتلك خمسة 
وصلات بين الراوترات الثلاثة والأحهزة ... إذن عEوندي LAN Networks Connection‏ 5 . 


... يصبح العدد الكلي : 2 + 5 = 7 شبكات في الرسمة ككل ... 


وأيضآً يجب علينا معرفة : 


- أن كل حهاز راوتر قد يكون فى دولة فى المشرق وآخر فى المغرب والشبكة بينهما شبكة موسعة أي لا 
حدود لها . وهي موصلة بعدد من الطرق كما ذكرنا سابقا . 


- كل شبكة محلية يستطيع أي حهاز فيها أن يرى حهاز آخر في نفس الشبكة . 
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ممنوعات ومحظورات استعمال ال sیئeإd‌Ad 1P‏ : 
1 - ممنوع أول ٥)٤۶‏ في قسم ال N۲‏ أن تکون صفر ( 0 ) € 24.1 .0.152 . 


2 - ممنوع أول 0)٥)‏ في قسم ال N۲‏ أن تکون 127 > 5 .23 .127.224 . 

والسبب في ذلك أنها محجوزة لعملية ال kءد8‏ م00[ . وهي التشييك على نفس الكرت هل يقوم بالإيصال 
بشكل صحيح أم لا . فهو يقوم بإرسال إشارة ع١۴‏ إلى نفسه . 

ولكي تتأكد أن كرت N1٣‏ شغال تمام أم لا . يمكنك فعل ذلك وأنت حالس وراء الشاشة ولا داعي لأن 
تفحصه . فما عليك إلا الدخول إلى شاشة ال tمpم‏ "٣٥ا۴ command‏ من خلال فائمة 8)4۲ تم Run‏ وکكتابة 
cmd‏ ثم كتابة الأمر ع”«ذ٣‏ مع أي 1۲ بشرط أن يبدأ ب 127 » وإذا نجحت في ذلك ستظهر لك الكتابة التالية : 


[Microsoft Windows XP [Version 5.1.2600 

.C) Copyright 1985-2001 Microsoft Corp) 
D:\Documents and Settings\OMS>ping 127.11.12.62 
:Pinging 127.11.12.62 with 32 bytes of data 

Reply from 127.0.0.1: bytes=32 time<1ms TTL=128 
Reply from 127.0.0.1: bytes=32 time<1ms TTL=128 
Reply from 127.0.0.1: bytes=32 time<1ms TTL=128 


Reply from 127.0.0.1: bytes=32 time<lms TTL=128 
:Ping statistics for 127.11.12.62 

«(Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss 
:Approximate round trip times in milli-seconds 
Minimum = (ms, Maximum = (ms, Average = (ms 
D:\Documents and Settings\OMS> 


وهنا قمنا بارسال ءاء)عد۲ إلى نفسنا وقام بالرد عليها بأقل من 1 ميلى تانية » وهذة علامة كافية أن إل 
N1٣‏ أي كرت الشبكة شغال عندنا تمام . 

ويمکن أن نفسر أيضا عمليیة ال [٥0٥p 82 ck‏ بھذا المتال : 

لو أنني رحل أعمال مهم ( إن شاء الله ) ولا تمر ربع ساعة دون إتصال من شركات متعددة » فلو حائت 
ساعتان بدون إتصال » أقوم بالشك بأن خط هاتفي معطل . فأقوم على الفور بالرن على نفسي . فإن قال 
أنه مشغول . فالجهاز شغال وهذه فترة راحة . لا يوحد إتصالات . أما إن قال لى أنه لايمكن الإتصال فأقوم 
على الفور بالإتصال بالشركة لمعرفة السبب . 


3- لا يجوز أن يكون كامل قسم ال 0٤1 ۴۸۲٤‏ أي الجزء الأيمن . أصغفار مثال كما في ۸ sئھا€‏ لو كان الرقم 
0.0 .24.0 فھنا کل قسم ال H۲‏ أصفار . 
والسبب فى ذلك أنه وصف للشبكة 1(0 kإمسtءN‏ . و متالآ على ذلك أي شبكة أرقام محمولة ولتكن ( 
فاست لينك من الأردن ) فرمز الشبكة هي 079 » إذن مغتاح الشبكة لغاست لينك والذي يميزها عن 
الشبكات الأخرى هى 000000 079 .. 
4 - لا يجوز أن یکون کامل قسم ال ۲۸۲۲ 105 أي الجزء الأيمن » 255 . متال كما في 8 sءھا€‏ لو كان الرقم 
5 . 255 . 24 . 24 . فهنا كل قسم ال 8۲ واحدات بمعنى أن كل خانة من الخانتان اللتان على اليمين 
تساوي 11111111 بالتنائي . وهنا الأصح أن نقوم عدد خانات ال 3۲ يجب أن لا يكون واحدات بالتنائي وليس 
5 لأننا سنجد فی الدرس التالی تفصیل لشیيء»ء اسمه شبیکات ٣٤٤‏ (ںS‏ وهذه الشبیکات لھا حدود أقل من 
5 قد يكون الحد هو عبارة عن 16 أو 25 . .. إلخ » وقلنا 255 لأنها الإفتراضية كما ستعلم بعد قليل . 
وسبب ذلك لأنه ال Br 02d c2) ۸d dress‏ . و یجب أن نقوم بتعریفه لأهمیته . 
أنواع النقل ضمن الشبكة الواحدة تلاتة : 
Unicast - 1‏ : ويكون النقل في هذه الطريقة من حهاز لجهاز ( بين حهازين ) . 1 - 1 
Multicast - 2‏ : ويكون النقل في هذه الطريقة من حهازين فما أكثر إلى العدد الكلي للأجحهزة -1 فما أقل 
اي يمكننا كتابته على الشكل التالي 2 - ( ن-1 ) حيث ن: عدد الأحجهزة الكلي . 
Broadcast - 3‏ : ويكون النقل فقي هذه الطريقة من حهاز للكل . وتستخدم غالىاً في طلب ال M۸٣‏ 
5 ووضعه فی حدول ال ۸8۲ . لمعرفة أي الأحهزة المعنية بالإاستقبال . 1- ن 


* يمكننا إستنتاح أن عدد ال 1۲ الممنوحة لنا أو المتاحة هي 2 - 256 = 254 
و الإتنان المستيعدان هما رaما Network ID J|‏ وga‏ 0 « و broadcast J|‏ وهو 255 . 
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حدود iİوlع Classes ) IP dI|‏ ) : 
عرفنا سابقاً أنه يمكننا معرفة نوع ال sئھا€‏ 1۲ المستخدم من أول حزء من ال 1۲ کالتالی : 


0 —- 127 2 Class A 
128 - 191 < Class B 
192 - 223 < Class C 
؟؟‎ Binary System يÎİ ولكن .. ماذا إن كان العنوان بالثنائني‎ 
: الجواب : ولا أسهل من ذلك . فقط ما علينا إلا تحويل الأرقام إلى النظام الثنائي لتصبح‎ 


00000000 - 01111111 2 Class A 
10000000 - 10111111 2 Class B 
11000000 - 11011111 2 Class C 


فلو لاحظت معي أنه يمكننا معرفة نوع ال كئهوا€ دون التحويل أبدآ .» وذلك من خلال الأرقام التى باللون 
الأحمر فاذا بدأ بها الرقم علمنا فورآً إلى أي ككها€ تنتمي . 


: Subnet Mask 
وهو أحد الخيارات التي نراها بشكل مستمر . فهذه الخاصية مهمة في عمليات النقل . وطريقة وضعه في‎ 
غاية السهولة . فما عليك سوى أن تضع ال 1۲ ( طبعآً مع معرفة نوعه كئةا€ ) » ووضع خانات بالتنائي بحيث‎ 

: كالتالى‎ . Host Part ( HP ) J| و رقم 0 تحت‎ . Network Part ( NP ) J| یکون رفم 1 تحت‎ 


Class A : ------- NP------- و‎ === HP------- و‎ ------- HP------- ا‎ HP------- 
11111111 , 00000000 , 00000000 ,._, 0 


Class B : ------- NP------- و‎ === NP------- و‎ === HP------- ا‎ HP------- 
11111111 , 11111111 , 00000000 ,._ 0 


Class C : ------- NP------- و‎ === NP------- و‎ ------- NP------- ا‎ HP------- 
11111111 , 11111111 , 11111111 , 0 


حيث أن كل ع٤0‏ هي ثمان خانات ثنائية أي 0 أو 1 . 
ولو فمنا بتحويل الارفام إلى ارقام عشرية تصبح كالتالي : 


Class A : ------- NP------- و‎ === HP------- و‎ ------- HP------- ا‎ HP------- 
255 0 , 0 , 0 

Class B : ------- NP------- و‎ === NP------- و‎ === HP------- HP------- 
255 255 0 1 0 

Class C : ------- NP------- و‎ === NP------- و‎ ------- NP------- HP------- 


والتركيبة والتوزيع السابق يسمى التوزيع الإفتراضري Default Subnet Mask‏ هكذا| : 
Class A: 255, 0 , 0, 0‏ 


Class B: 255, 255, 0, 0 
Class C : 255, 255 , 255, 0 
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طرق اعطاء ال 1۲ للجھاز : 
هناك طریقتان رئیسیتان لإعطاء عنوان ال 1۲ لأي حهاز ۲٣‏ وهما : يدوي ›1)ھ)؟ » و أوتوماتیكکي ",د . 


طريقة إل ع1)ه)S‏ : 
بالطريقة الإعتيادية وهي إعطاء 1۲ تابت للجهاز وهذه الطريقة يتعامل معها الأغلب » وال 1۲ لا يتغير في 
هذه الطريقة . ( يمكن تغييره ولكن على الآأغلب يبقى تابت ) . 


طريقة Dynamic J|‏ : 
DHCP —-1‏ : 
هي إختصار لجملة Dynamic Host Configuration Protoc01‏ . والمبدأ التي تقوم عليه هذه الطريقة . 


هو إعطاء الحدود ( البداية والنهاية ) لل 1۲ لجهاز ال S٣۷۴۲‏ » وهو بدوره يقوم بالإعطاء المتسلسل لل ۲٣‏ 
بالحدود التي قدمتها له . إليك مثال حي على ذلك : 


انا حھاز ۲۴٤٣‏ وأرید الحصول على عنوان ال 1۲ فأذهب للمسؤول ١0٤۲4)ءiرزص‏ ۸4 وأقول له : هل یمکن أن 
تعطينى رقم 1۲ لأتعرف على الشبكة ؟؟ فيقول لى .. ألست أنت ديناميكي !!! إذهب وليعطيك الذي 
وضعك ديناميكياً بعنوان ال ۲[ الذي تريد . لا علي .. فأقوم بتشغيل نفسيى بكبسة ال ٥w‏ تم أقوم 
بعمل 800٤)‏ لنظام التشغيل ١إعاكر؟‏ ١10٤4إعءم0‏ . وفي نهاية عملية التبويت يقول لي النظام 0S‏ : أين 
عنوان ال 1۲ الخاص بك !! لأنك تحمل كرت شبكة N1٣‏ » لا أستطيع أن أدعت تمر من غير أن تعطيني إياه 
!! فأقوم أنا بدوري بارسال رسالة نجدة لكي أعلم من هو المسؤول عن إعطائي عنوان ال 1۲ . وتسمى 
هذه الرسالة ب D٣۶ Disc e۲‏ . ويستلمها حميع الأحهزة التي على الشبكة . ولا يقوم أحد بالرد عليها 
سوى حهاز الخادم إم۷إءS‏ . فيقوم ال إء۷١إمS‏ بارسال رسالة لى ويقول أنا الذي أوزع عناوين لل 1۲ > 
وتسمى هذه الرسالة ب ۲ء0۴ (1٣٤۶۲‏ أي عرض الخدمة على . فأقوم أنا بالتالي باستلامة ( بعد ما 
عرفت أنه هو الذي يقوم بالتوزيع ) » فأقول له بما أنك توزع عناوين قم بإاعطائي ال 1° Subnet Mask Jl‏ 
وكل المعلومات المطلوبة لكى أدخل إلى نظام التشغيل وأتعرف على الشبكة » وتسمى هذه العملية ب 
DHCP Request‏ . وبالتالي يقوم حهاز ال إ۷۴اءS‏ باعطانئي حميع البيانات والمعلومات التي طلبت . 
بعملية DHCP Acknowledge awi‏ . 


وفى حال أننى أنهيت العمل وقمت باغلاق الجهاز ١س‏ ه٠ل)ںطS‏ قبل اغلاق أو فصل التيار أقوم أنا بدوري برد 
المعلومات لل إء۷١امS‏ وأقول له : شكرآ لك بما أنك أعطیتنی ال 1۲۶ وال kئھM‏ ٤e,طbںSu‏ أنا إنتھیت منھما 
الآن ويمكنك أخذهم منى . وتسمى هذه العمlية‏ ڊ DHCP Release‏ . 


ويمكننا الآن بالخروج من عمليات التبادل بين ال ۲€ وال إم۷امS‏ بطريقة ال D1٣۶‏ کالتالی : 

DHCP Discover — 1‏ : من الطريقة الديناميكية فى أخذ عنوان ال ۲[ و ال kئMa Subnet‏ . وفقىي ھذە 
العملية يتم البحث من خلال ال ۲٣‏ وإرسال رسالة لجميع الأحهزة لمعرفة حهاز ال إمء۷إمS‏ الذي يقوم 
بتوزيع العناوين . [ 

DHCP Offer —- 2‏ : من الطريقة الديناميكية في اخذ عنوان ال ۲[ و ال Subne{ Mask‏ . وقي ھذە 
العملية يتم إرسال رسالة من حهاز ال إء۷امS‏ إلى حهاز ال ۲٣‏ وإخباره أننى أنا الذي يوزع العناوين 
دینامیکیاً . 

DHCP Request — 3‏ : من الطريقة الديناميكية فقي أخذ عنوان ال ۲[ و ال kیMa Subnet‏ » وفي ھذە 
العملية يتم طلب عنوان ال 1۲ وال Subnet Msg‏ من حهاز السيرفر لإعطاءه إلى حهاز ال ۲٣‏ الذي لا 


DHCP Acknowledge - 4‏ : من الطريقة الديناميكية فقي أخذ عنوان ال 1۲ و ال Subnet Mask‏ . وفي 
هذه العملية یتم إرسال عنوان ال 1۲ وال Subnet Mask‏ لل P٣‏ من خلال حھاز ال Ser۷6۲‏ بحیث لا 
تتعارض مع حهاز آخر موحود على نفس الشبكة  ,‏ _. 

DHCP Release - 5‏ : من الطريقة الديناميكية في أخذ عنوان ال 1۲ و ال Subnet Mak‏ » وفي ھهذە 
العملية یتم تسلیم عنوان ال ۲[ وال Subnet Mask‏ فى ال ۲٣‏ لل إم۷امS‏ الذي أعطاه إياه في بداية 
الامر . 

في العملية الرابعة وهي عملية الإرحاع يكون هناك وقتان مختلفان لهذه العملية وهما : 

: Release Time — 1 

هي فترة زمنية معينة يجب إرحاع ال Address‏ 1۶ وال Subnet Mask‏ إلى ال Server‏ وأخذ معلومات 
حديدة فد تكون مشابهة أو لا » ومايكروسوفت إعتمدتها بستة ايام . 
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: Lease Time —2 


يشترط ال ۲٣‏ على السيرفر أنني إذا رحعت قبل مدة معينة قم بإعطائي نفس البيانات . وإذا تأخرت أو لم 
أعد قم باعطائها لآأي شخص آخر . وغالبا تكون المدة 24 ساعة . 


* ملاحظه : 

نرى هنا أن ال عنصو,رر أفضل من ال إاه)S‏ وسبب ذلك . لو إفترضنا أننا نمتلك 1000 حهاز ۲٣‏ فعمليات 
تعبنة ال ٤اطة1آ R۲‏ ۸ ستكون أكثر لأنها ستبحث عن 1000 حهاز كما في الطريقة العادية i٤ه)S‏ » وهذا 
خلاف طريقة ال cنصهمر‏ التي تقوم بالإرسال وتعبئة الجدول ۸۸8۶ فقط للأحهزة الموصولة والمفتوحة . 


Boot P, IARP, RARP —2‏ : 
كل الطرق السابقة تشبة مبداً ال D1٣۶‏ ولکنها تقوم باعطاء ال ۲[ وال Subnet Mask‏ حسب عنوان ال 
MAC‏ . 
R۲‏ 1 : إختصار لجملة [nverse Address Resolution Pro )0 c01‏ » ومعناھا الحصول علی ال ۸2c‏ من 
خلال عنوان ال ۲[ . وتسمى أيضً Reverse ARP يÎ RA RP‏ . 


: Collision J| وشىكات‎ Br 02d cھئ) شبکات ال‎ 

سنقوم بشرح الشبكات المخصصة لعملية ال tكئجcءل۸٥0إ8‏ و ال «10ءآ[[اه€ . كالتالى : 

- نطاق ال ٣is10اآه٥C‏ : 

هي أي شبكة إذا حدث وأن تعطل حهاز تتعطل كل الشبكة وهي غالبا تكون مرتبطو مع حهاز ال 08ا1 . 
ولنأخذ مثالا على كيفة عذها : 


® 8 


bw ت ا‎ _— _ Lb — — — Lw u ج‎ _ _ 


SS 1 maa (See 1 1 SE o 
' PC ' ' PC ' "'PC'! PC' ! PC’ ! PC ' 


ba — — ba — — _— ba — — — ba — — — Lb — — — ba — — _— 


نحن نعلم أن حھاز ال u‏ إذا قمنا بايصاله بعدد من الأجهزة بطريقة ال 8s‏ وتعطل حهاز واحد فان حميع 
الأحهزة تتعطل . خلاف حهاز ال طء٤أس؟‏ فكل حهاز مسؤول عن نفسه . وأي خلل في الجهاز لا تؤثر على 
الشبكة ككل . لنقم بعد شیکات ال s10oآ[ا٥C€‏ : 


1 ۱ کے‎ 2 x» 
۱ ‌ 
\ 3 ۶ ا‎ e" 1 `» 
2 « / ١ ⁄ ° ۱ 
a2 ۹ * ۱ 
7 
1 
/ / ۱ 1 ۱ 
Switch j | Hub u Hub ۱ 
/ ١ / 1 1 0 
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1\1 | 1إ 1ٍ ۰ ۱ سے ال‎ 11 1 yp < 
RRR Gr aS SSL ۱ 1 x Ss ale a am س‎ 0 
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1 PC \ 1 PC 1 1 ۱ 1 PC 1 ا‎ PC ıı 1I PC 1 AI PC 1 | 
۰ 1 Py ا‎ 1 \ ^1 1| Y ı/ 11I 1/11 1 / 
۰ » ۴ 
N SS a ed ر ستل‎ \ SSS a ES = ~~ ⁄ ~~ ر‎ 
ا کا ن ”تھے ب ا اا چ‎ 


=~ 
= 
— = ڪڪ‎ 
TSG bS Soa = 
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دورة C€N4‏ للشبكات 


فتلاحظ وحود 14 نطاق لل 101ء1[آ٥€‏ . 


: Broadcast J| نطاق‎ - 


الدرس الخامس 


هنا الأمر مختلف . فكل شبكة تعتبر 001311 )كaء B٠4‏ . كما في الرسمة التالية : 
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فتلاحظ معي أنه یوحد 4 نطاقات لل )ئھ804 . 


: اذن‎ 
4 Broadcast Domain 
14 Collision Domain 
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وهذان النطافاي مهمان لمعرفة سرعة أو عدد حداول ال كئءا لل ۸ ۸8۲ التي سيخزنها الجهاز عنده في 
الذاكرة . وايضاً معرفة الشبكات الضعيفة التي قد تتعطل إتر حهاز واحد ققط . 
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بسم الله الرحمن الرحيم 


المحاضرة السادسة : 
السبت 25-06-2005 


مشاکل إصدارات ال 1۲ وطرق حلم : 
کان نظام ال 81٤‏ 32 ذو الإصدار الرابع 4 ۷٤١.‏ والمعروف بتقسيمه إلى 0)٤)‏ 4 كثير المشاكل . ويشتكي 
من قلة عدد ال 1۲ خحصوصا أن الزيادة موحودة فى عدد الأحهزة وبالتالى الزيادة بال ۲[ . فمتلاً : 

2 ۱P 


8 IP 


العدد الكلى لل 1۶ المستعملة هي : 
على الراوتر اليسار : 10 + 20 = 30 
على الراوتر اليمين : 8 + 14 = 22 
بين الراوترين : 2 


- إذن عدد ال 1۶ المستعملة هي 2 + 22 + 30 = 54 . 


ولكن !!! كل شبكة تتسع ل 254 على الأقل !! إذن يوحد عندي ۲[ غير مستعملة ومهملة » ونحسب الضائع 
من كل شبكة بطرح عدد ال ۲۶[ المستعمل من الرقم 254 : 


244 = 10 - 4 
234 = 20 - 4 
240 = 14 - 4 
246 = 8-4 
252 = 2 “4 


المجموع الكلىي :: 1270 
العدد المستعمل :: 54 
العدد الضانع = 244 + 234 + 240 + 246 + 252 = 54 - 1270 = 1216 


لاحظ أنه قد ضاع أضعاف أضعاف الرقم الذي إستخدمناه » و على فكرة . حميع ال ۲[ الضائعة لا يستطيع أحد 
فى العالم أن يأخذها ولا يستعملها . وهنا ظهرت مشكلة العدد المحدود للنظام 32 . فقام بعض العلماء 
والخبراء بایجاد حلول » کان أولها باصدار حیل حدید یسمی الإصدار السادس 6 ۷٥۲.‏ . وفکرته هي استخدام 
ct)‏ 8 أي ثمانية أقسام بدلا من 4 وبالتالي بدلا من أن نحصل على أرقام قليلة » نحصل على رقم كبير غير 
معدود ( حاول أن تجرب الرقم 2 مرفوع للأس 128 على الآلة الحاسبة ) . 


ولكن . كانت المشكلة بالتطبيق » فهذه الإصدارة غير معتمدة في كثير من الأنظمة عءاطإ)دم إ0 € N.0٤‏ . فقام 
الخبراء باخبار حميع الشركات بدعم هذه الإصدار وخصوصاً في الإصدارات الحديثة . ولكن بعض الأنظمة لا 
تزال على نظام ال )81 32 . فقامت بعض الشركات بأخذ الحيطة ودعم هذا الإصدار .. فنجد شركة 
مايكروسوفت قد إستخدمت الإصدار الرابع فقي : 2000/98/95 ,۷1 ولكنها قامت بدعم الإصدار السادس 
على الأنظمة التالية : ۶/2003× ,۷1 ولكن الأولوية للإصدار الرابع . فعندما يتم تطبيق الإصدار السادس > 
تلقانياً تتعامل معه الأنظمة الحديثة بدلا من الإصدار السادس . 
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وقاموا بوضع حلول مؤفتة . ريتما يتم تطبيق الإصدار السادس . وهي : 
DHCL‏ . 
.NAT -‏ 
VLSM -‏ . 
CIDR -‏ . 
IP Un-numbered -‏ . 
Sub netting -‏ . 


حل مشكلة محدودية ال 1۲۶[ بواسطة الطريقة [ڄ٣]H D5‏ : 
وقد قمنا بشرحها فى المحاضرة السابقة » ومبدأها إعطاء الآاحهزة 1۲ متسلسلة من خلال حzڑاjز Server‏ 
يقوم بالتوزيع » ولا تكون هناك أن 1۲ ضائعة . 


حل مشكلة محدودية ال ۲۶[ بواسطة الطريقة N۸1‏ : 

كلمة N۸1‏ إختصار من الجملة التالية Network Address Translation‏ . ومبدأها يشبة مبدأ المقاسم فی 
شبكة هواتف داخلية » لنأخذ مثالا لتتوضح لك الصورة : 

لو أننا كنا نمتلك رقم هاتف وهو 5555 وكنت أشتغل في الشركة وأحتاج إلى مهاتفة الأعضاء والعاملين في 
الشركة : فقوم تاستففال مهنا المقاشم وذلك وريج أرقام فرعته على كل هانق :> وأفوم بان ذعاءه 
بواسطة هذا الرقم الفرعي » طبعاً تعتبر شبكة داخلية . لا علاقة لها بالخارج !! » ليصبح شكلها كالتالي : 


9555 


فلاحظ معي أننى إذا أردت الإتصال من الهاتف 

رفم 20 للهاتف رفم 23 . لا يتوحب علي سوی 

رفع سماعة الهاتف والإتصال بالرقم 20 » ولكن 

لا أستطيع الإتصال بأي رقم خارج هذه الشبكة e‏ 
فإذا أردت فعل ذلك » يتوحب علي أن أتصل OM MN MM OOS‏ 

ولكن بواسطة الرقم 5555 وليس الرقم الفرعي E ES‏ ا 

كذلك بالنسبة للأرقام في الخارج » فإذا أراد رقم أن يتصل إلى فرع داخل الشبكة لا يستطيع سوى أن يتصل 
على الرقم 5555 تم يقول له أعطنى الفرع الذي أريد . 


الآن لنأخذها على الشبكة كما فى الرسمة 

الجانبية التالية : Local‏ 
إذا اراد اي حهاز في القسم الداخلي Outside‏ 
inside‏ ا0caا‏ الخروح إلى الإنترنت 
الخارحي . يخرج ب 1۲ موحد بين 


Global Ns 
كل الشبكة الداخلية . أي أن كل‎ 


ie 
9 ® A الأحهزة داخل الشبكة خارحها تعتبر مةه‎ 
Local ١ PCI PC! !PC! !PC! ' PC! ' PC !!! حهاز واحد فقط‎ 


Outside 


Inside 


ba — — — ba — — _ Lb — — _— bw — — ba — — — Lb — — _ 


حل مشكلة محدودية ال ۲[ بواسطة الطريقة IP Un-Nunbered‏ : 
في هذه الطريقة . لا داعى لإعطاء ال ام)R0u‏ ال ۲[ . لأن أكثر شبكة تحتاحج لعدد قليل من ال 1۴ 
المستعملة » و تهدر أكبر عدد من ال هي شبکات 2P‏ ر 
ال ١ة‏ فمثلاً كما في الرسمة التالية » وكما في ا 04 
المثال الأول عرفنا أن شبكة ال ۷۸۸ بين الراوترين 

تحتاجح ل ۲[ 2 فقط وأنها تضيع 252 . لذلك يمكننا 

الإاستغناء عن ال ۲[ في حهازي الراوتر . IP‏ 8 


ولكن السؤال : لماذا الراوتر يحتاج إلى 1۶ ؟؟ 

الجواب أننا نحتاج ال ۲[ فقط لعمليات ال ۸٥10٤۵إاuعاÊره€‏ للراوتر » وعمليات التجريب والصيانه للراوتر 
المعروفة باسم "esting & "roubاesطh0ھ ti٣‏ » وغير ذلك لا نحتاحھا أبداً . 

إذن یمکننا إعطاءه ال 1۲[ عندما نعمل له C٥1۸1 1۲3)10٨۸‏ و نحذقفه بعد الإنتهاء منها . 


حل مشكلة محدودية ال ۲[ بواسطة الطريقliنiن VYLSM‏ و CIDR‏ : 
سنتعرق عليهم لاحقا . 
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حل مشكلة محدودية ال 1۲۶ بواسطة الطريقة Sub Netting‏ : 

معنى كلمة Sub N٤٤‏ هى شبكة صغيرة » ومبدأها يقوم على تقسيم أو إعادة تقسيم ال 0)٥)‏ 4 وتغيير 
عدد ال s)ز8‏ فی کل قسم وخصوصا آخر قسم من ال ۲۹۲٤‏ )0 . وحائت لتقلل العدد الضائع من ال 1۶ 
بأكبر قدر ممكن .وفكرة تطبيقها فى غاية المتعة والسهولة . 


ولنأخذ متالاً . فكما في الشكل التالى : 

عدد الشىكات : Network = 2 LAN + 1 WAN‏ 3 
عدد ال 1۲ المستعملة : 20 + 30 + 2 = 52 

عدد ال 1۲۶ الضائنعة : ( 2 - 256 ) * 3 - 52 = 710 


نقوم الأن بأخذ أكبر عدد لل ۲[ في الشبكات . فنجد أنه الرقم 30 فهو الأكبر . 

تم نقوم بالسؤال التالى : ما هو الرقم الذي إذا رفع للأساس 2 أعطانى الرقم 30 ؟؟ 

أي 30 = 2 - 2 !! طبعاً قمنا بتنقيص الرقم بواقع 2 لل 15 kإw0)ءN‏ و ال 10 Broadcast‏ ( راحع المحاضرة 
السابقة ) . فأحد أن الجواب هو °2 أي أن الرقم المطلوب هو 5 . 


حسناً : في هذه المعادلة ماذا ينتج !! 55 = 2 - ”2 !! الجواب نلاحظ أن أقرب عدد هو 6 ولكن 2° يساوي 
الرقم 64 !! نعم نحن نقوم بإختيار أقل عدد بالنسبة للرقم ولكن بشرط أن يقچ داخله فيجوز أن يكون أكبر منه 
ولکن لا يجوز ان یکون افل منه . 


نعود لمثالنا » نأخذ الرقم 5 ونقوم بتقسيم الجزء الأخير من ال #۲ كالتالي » سنقوم باختيار ال ۴[ التالي 
.192.168.100 . وسنقوم بتحويل الجزء × إلى راجہ81 لكي نفهم ما يحدتن : 


192.168.10. 0 0 0 0 0 0 0 0 


فتلاحظ أننا قمنا بنقسيمه إلى 5 خانات من اليمين إلى اليسار وقمنا بترك ثلاث خانات إلى اليسار. 
نقوم الآن بإعطاء الإحتمالات للثلاث خانات التي بقيت كالتالي : 


192.168.10. 0 0 0 0 0 0 0 0 
192.168.10. 0 01 0 0 0 0 0 
192.168.10. 0 1 0 0 0 0 0 0 
192.168.10. 0 11 0 0 0 0 0 
192.168.10. 1 0 0 0 0 0 0 0 
192.168.10. 1 01 0 0 0 0 0 
192.168.10.111 0 0 0 0 0 0 
192.168.10.111 0 0 0 0 0 


أي أننا قمنا بايجاد الإحتمالات المطلوبة للخانات فنجد أنه يوحد 3 خانات أي 2 = 8. 
نقوم الآن بايجاد القيمة لكل خانة من الخانات السابقة » ونقوم بتسميتها » فنجد أنها كالتالي : 


192.168.10. 0 00000 00 2 192.168.10.0 S0 
192.168.10.001 0 00 00 2 192.168.10.332 S1 
192.168.10. 01 0 00 0 0 0 2 192.168.100.64 S2 
192.168.10. 01100000 2 192.168.10.966 S3 
192.168.10.100 0 0 0 0 0 2 192.168.10.128 4 
192.168.10.101 0 00 0 0 < 192.168.10.160 S5 
192.168.10.111 0 0 0 0 0 0 2 192.168.10.192 6 
192.168.10.111 00 0 0 0 2 192.168.10.224 7 
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نقوم الآن بتحدید ال 0[ B2 cast‏ وال 15 Network‏ وذلك بأخذ أول ۲[ وآخر ۲[ من کل Sub Net‏ . 
فیصح الجدول کالتالی : 


Subnet Number Subnet ID Broadcast ID 


S0 192.168.10.0/ 27 192.168.10.327 10.1 - 0 


192.168.10.327 192.168.100. 63/7 10.33 - 10.62 


192.168.10.64/27 192.168.10.927 10.65 - 4 


192.168. 10. 96/27 192.168.100. 127/ 7 10.97 - 1.16 
192.168.10.128/27 | 192.168.10.157 10.129 - 10.158 


192.168.10.160/27 | 192.168.1.7 10.161 - 0 
192.168.10.192/27 | 192.168.10.227 10.193 - 2 
192.168.10.224/27 | 192.168.10.557 10.225 - 1.4 


والسؤال الآن : لماذا لا نقوم باعطاء الأحهزة ال ۲[ ونتخلص من كل هذه الحسابات !! 

الحواب : في هذه الحالة إختلف ال t٤eء,رطSu‏ ولم يصح ١١إda١ه)S‏ . فهنا فد تغير من 255.255.255.0 لصح 
الرقم التالى 255.255.255.224 .. وهذه لا تنتمىي لأي كلاس لذلك فيمكن تسميتها ك>ئ1¢-كئها€ . 

والهدف الأساسي هو تقليل عدد ال ۲[ الضائع . 


دانمآ عندما نرید عمل ۸٤)٤٣‏ ں8 بقوم بعمل التالی : 
- تقوم بايجاد عدد الشبكات . 
- قوم بأخذ عدد أكبر شبكة . 
- نقوم بحساب عد Host Part J|‏ . 


سؤال :: قم بتطبيق ال ع١ذ))ء"‏ اSu‏ على الرقم 0/24 .40 .4 . 200 
الموحودة في الرسمة التالية : 


الجواب : 

1- عدد الشیکات : 3 شیکات . 

2 - عدد أكبر شبكة 60 . 

3- عدد ال 83۶٣‏ هو 2-2 = 60 !! نجد أن الرقم هو 6 . 


200.4.40. 0 0 0 0 0 0 0 0 
200.4.40. 0 1 0 0 0 0 0 0 
200.4.40. 1 0 0 0 0 0 0 0 
200.4.40. 1 1 0 0 0 0 0 0 


نقوم الآن بايجاد القيمة لكل خانة من الخانات السابقة » ونقوم بتسميتها » فنجد أنها كالتالي : 


2000.4.40. 0 0 0 0 0 00 0 2 200.14.40.00 S0 
2000.4.40. 0 1 0 0 0 0 0 0 2 200.14.40.64 S1 
200.4.40. 1 0 0 0 0 0 0 0 2 200.414.40.128 S2 
2000.4.40. 1 1 0 0 0 0 0 0 2 200.4.40.192 S3 


تم نقوم بإایجاد ال Sub ہ٤٤ 15D‏ و ال Broadcast)‏ کالتالى : 


Subnet Number Subnet ID Broadcast ID 
200. 4.40.0/ 6 200. 4. 40. 63/ 6 40.1 - 40.62 


200.4. 40. 64/6 200.4. 40.127/ 6 40.65 - 40.16 
200. 4.40.128/ 6 200. 4. 40.191/ 6 40.129 - 40 
200. 4. 40.192/ 6 200.4. 40.255/ 6 40.193 - 40.24 


نهايهة الدرس ... تحياتي الحرة للجميع . 
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